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1 Введение 

На основании технического задания, утвержденного главным маркшейдером  

ООО «НОВАТЭК-ТАРКОСАЛЕНЕФТЕГАЗ» Копыриным И.В., изменения № 1 к нему, 

утвержденного генеральным директором ООО «НОВАТЭК-ТАРКОСАЛЕНЕФТЕГАЗ» и 

согласованного главным инженером АО «Гипровостокнефть» Поповым Н.П., отделом 

инженерных изысканий АО «Гипровостокнефть» были выполнены инженерно-

геологические изыскания к проектной документации «Восточно-Тазовское месторождение. 

Объект добычи. Лупинг газопровода пластового газа от Куста 1 до Куста 3».  

Целью инженерно-геологических изысканий является получение инженерно-

геологических материалов, позволяющих комплексно оценить природные и техногенные 

инженерно-геологические условия территории для разработки рабочей документации. 

Задачами являются - изучение геологического строения, литологического состава, 

геоморфологических, гидрогеологических и геокриологических условий, состава, состояния 

и свойств грунтов, активности геологических и инженерно-геологических процессов. 

Инженерные изыскания выполнялись согласно программе производства работ, 

составленной в соответствии с СП 11-105-97, СП 47.13330.2016. 

Перечень проектируемых объектов включает в себя площадные и линейные объекты, 

перечень сооружений приводится далее.  

Таблица 1 - Характеристика проектируемых зданий и сооружений 

Наименование здания (сооружения) и 

его номер на плане 

Уровень 

ответствен-

ности зданий и 

сооружений 

Размеры в 

плане, в м 

Намечаемые 

типы 

фундаментов 

Глубина 

заложения 

фундаментов, 

м 

Предполага-

емые нагрузки 

на сваю 

Площадка отключающей арматуры 

с электроприводом (до перехода 

методом ННБ) 

нормальный 7,7х5,0 свайный 10 100кН 

Площадка отключающей арматуры 

с электроприводом (после перехода 

методом ННБ) 

нормальный 7,7х5,0 свайный 10 100кН 

Площадки отключающей арматуры с электроприводом по трассе (ПК64+25,0; ПК74+30,0) - 2 шт. 
Комплекс сооружений ВИЭ, который включает в себя (количество на одну площадку): 

Блок возобновляемого источника 

электроэнергии (ВИЭ) – 1 шт. 
нормальный 6,5х2,0 свайный 10 10кН 

Стойка с солнечными батареями -1 шт. нормальный 4,5х1,5 свайный 10 10кН 

Мачта ветрогенератора – 1 шт. нормальный 4,3х4,3 свайный 10 300кН 

 

Таблица 2 - Характеристика линейных объектов 

Наименование трассы, ее начальный и 

конечный пункты 

Уровень 

ответственности 

сооружения 

Протяженность, км  

Способ прокладки 

Намечаемые 

типы 

фундаментов 

Глубина 

заложения 

фундаментов, 
м 

Лупинг газопровода пластового газа нормальный 
10,785  

надземный 
свайный 10 

Волоконно-оптический кабель от ВИЭ  

на ПК64+25,0 до ВИЭ на ПК64+12,8 

(проект 0915) 

нормальный 
0,045 

надземный 
свайный 10 

Волоконно-оптический кабель от ВИЭ  

на ПК74+30,0 до ВИЭ на ПК73+10,0 

(проект 0915) 

нормальный 
0,070 

надземный 
свайный 10 

 

Вид строительства – новое.  

Стадия – проектная документация, рабочая документация. 
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2 Виды и объемы выполненных инженерно-геологических 
работ 

В июле-сентябре 2023 г на изыскиваемом объекте АО «Гипровостокнефть» в рамках 

проведения инженерно-геологических изысканий были выполнены следующие виды работ: 

 - сбор материалов изысканий прошлых лет; 

 - полевые работы (рекогносцировочное обследование, буровые работы, 

геофизические исследования, полевые опытные работы); 

 - лабораторные работы; 

 - камеральная обработка материалов.  

 

2.1 Сбор материалов изысканий прошлых лет 

В ходе проведения изысканий был осуществлен сбор и анализ изысканий прошлых 

лет, результаты которого представлены в разделе 3 «Изученность инженерно-геологических 

условий».  

 

2.2 Полевые работы 

Полевые работы выполнялись в июле 2023 г. 

Инженерно-геологическая рекогносцировка местности проводилась на площадных 

и линейных объектах.  

Обследование выполнялось в соответствии с СП 11 -105-97, часть I с целью 

получения материалов, характеризующих инженерно-геологические условия 

исследуемого участка: - наличия поверхностных проявлений физико-геологических 

процессов (водно-эрозионные процессы, подтопление, заболачивание, суффозию и т.п.), 

способных отрицательно повлиять на строительство и эксплуатацию проектируемого 

сооружения. 

Объем маршрутного обследования составил 11,0 км. 

Буровые работы выполнялись для изучения геолого-литологического строения, 

гидрогеологических условий, отбора проб грунта и воды для лабораторных исследований . 

В состав полевых работ входило бурение скважин колонковым способом буровой 

установкой на базе снегоболотохода ТРОМ-8, диаметром 108 мм, укороченными рейсами с 

наименьшей скоростью вращения бурового снаряда, глубиной от 15,0 до 17,0 м.  

Объем бурения составил 62 скважины, общий метраж 942,0 п.м. (таблица 3).  

В процессе бурения выполнена документация скважин, отбор образцов грунтов для 

лабораторных исследований, наблюдения за уровнем подземных вод. По результатам 

буровых работ были получены исходные данные для построения геолого-литологических 

разрезов, даны полевые классификационные характеристики грунтов.  

Местоположение горных выработок показано на карте фактического материала на 

чертежах 1576-ИИ-ИГИ-0001-1576-ИИ-ИГИ-0011. 

Опробование выполнялось для определения классификационных параметров, 

физических, физико-механических свойств грунтов. Пробы отобраны из каждой выделенной 

литологической разности. 

Количество отбираемых проб, их характер и назначение устанавливалось в 

зависимости от состава, свойств и состояния грунтов.  

Отбор, упаковка, транспортировка и хранение образцов грунта производилась в 

соответствии с требованиями ГОСТ 12071-2014 [1.15]. 

При колонковом бурении из скважин извлекался полный керн грунтов для детального 

послойного описания и отбора монолитов, в бюксы для определения влажности 
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минеральных прослоев вскрываемого разреза, номенклатурных характеристик (пределов 

пластичности, гранулометрического состава) и плотности.  

Необходимое количество проб грунтов определяется в соответствии с требованиями 

СП 11-105-97 ч.1-4 [1.18 – 1.21], СП 47.13330.2016 [1.27] и ГОСТ 20522-2012 [1.3]. 

По окончании полевых работ скважины ликвидированы в соответствии с «Правилами 

ликвидационного тампонажа скважин», путем засыпки выбуренным грунтом с послойным 

трамбованием через 0,5-1,0 м.  

Было отобрано 113 проб грунта ненарушенной структуры (монолиты), 3 пробы воды 

на химический анализ. 

Статическое зондирование. На участке изысканий намечалось выполнение 

статического зондирования грунтов, согласно программе производства работ. По 

результатам проведенных полевых работ повсеместно вскрыты многолетнемерзлые грунты. 

В связи с повсеместным распространением многолетнемерзлых грунтов, статическое 

зондирование не проводилось.  

Талые грунты вскрыты локально. Согласно п.5.3.5 СП 22.13330.2019 для определения 

деформационных характеристик грунтов были проведены полевые испытания статическими 

нагрузками (штамп-опыты). 

Штамповые испытания грунта выполнялись в скважинах, в интервалах глубин 2,0-

5,5 м штампом ШВ60. 

Целью проведения штампов является определение в полевых условиях модуля 

деформации согласно ГОСТ 20276-2012. 

Результаты испытания обрабатываются на п/к c использованием программы 

ShwPWv1.0.117. 

Точки штамповых испытаний привязаны к створу инженерно-геологических скважин 

и вынесены на карту фактического материала (чертежи 1576-ИИ-ИГИ-0001-1576-ИИ-ИГИ-

0011). 

Термометрические наблюдения. При наличии многолетнемерзлых грунтов в 

скважинах производились замеры температур грунтов. Измерения проводились в 

соответствии с ГОСТ 25358-2020 [1.14]. 

Измерения температуры грунтов проводились комплектом для полевого измерения 

температуры грунтов ТКЦ-02.  

Термокосы оборудованы терморезисторами ЧЭМТ–1. Температура грунтов 

регистрировалась с точностью ± 0,1°С. После окончания бурения, оборудования и выстойки, 

в скважинах производились замеры температуры.  

Произведены измерения в 61 скважине (таблица 3). 

Геофизические (электрометрические) работы выполнялись измерителем 

сопротивления ИС-10 по четырехпроводному методу. Все измерения выполнялись по 

методике четырехэлектродной схемы согласно ГОСТ 9.602.2016.  

Произведены измерения в 10 точках (таблица 3). 

Камеральная обработка результатов полевых замеров удельного электрического 

сопротивления грунтов проводилась в соответствии с п. 5.4 и таблицы 1 ГОСТ 9.602.2016 .  

Полевые работы выполнялись одной буровой бригадой в составе: 

- машинист буровой установки (бурильщик) Корнев С.А.,  

- помощник машиниста буровой установки (помощник бурильщика) Зинин М.В.; 

- ведущий геолог –Чухаев А.А. 

Привязка геологических выработок осуществлялась сотрудником полевой 

геодезической группы - геодезистом II категории Агафоновым Д.А.  

 

2.3 Лабораторные исследования грунтов и подземных вод 

Лабораторные исследования проводились в августе 2023 г.  
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Свойства грунтов изучались в арктическом лабораторном центре ООО «Центр 

геокриологии МГУ» (аттестат аккредитации №RU.MCC.АЛ.1142). 

Лабораторные испытания грунтов производились с соблюдением требований 

ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 30416-2020, ГОСТ 12536-2014, ГОСТ 12248.1-2020, ГОСТ 12248.4-

2020, ГОСТ 12248.7-2020, ГОСТ 12248.10-2020. 

Образцы мерзлых грунтов транспортировались в термоконтейнерах. Ящики с 

монолитами сразу помещены в холодильную камеру с температурой минус 1,5 °С. После 

сортировки, монолиты были распилены на блоки, их размеры зависели от вида испытаний и 

габаритов образцов. 

Одновременно из каждого монолита отпиливались образцы грунта для лабораторного 

определения их физических свойств. Образцы ненарушенной структуры для испытаний 

изготовлялись на специальном гидравлическом вырезанном прессе, снабженном ножом-

гильотиной, с помощью кольца-пробоотборника. Дальнейшая подготовка образцов мерзлого 

грунта к испытаниям проводилась в соответствии с ГОСТ 12248.1-2020, ГОСТ 12248.4-2020.  

Определение водно-физических свойств грунта выполнялось в соответствии с 

требованиями ГОСТ 5180-2015. Определение влажности грунта производилось методом 

высушивания до постоянной массы, верхние пределы пластичности грунтов определены 

методом балансирного конуса, нижние пределы – раскатыванием жгута диаметром около 3 

мм. Плотность частиц определена пикнометрическим методом. Определение плотности 

грунта проводилось методом режущего кольца, гранулометрический состав песчаных 

грунтов определялся ситовым методом с промывкой водой, глинистых грунтов -

ареометрическим методом. 

Компрессионное сжатие талых грунтов определялось в компрессионных приборах 

(одометрах), исключающих возможность бокового расширения грунта при его нагружении 

вертикальной нагрузкой. Нагружение образца проводят равномерно, без ударов ступенями 

нагрузки. При испытании глинистых грунтов первую ступень давления принимают в 

зависимости от показателя текучести по табл.5.9 ГОСТ 12248.4-2020. Последующие ступени 

принимают равными удвоенным значениям предыдущей ступени. Результаты испытаний 

приведены в приложении М. 

Прочностные характеристики талых грунтов определены методом 

консолидированного дренированного среза грунтов в природном состоянии (для песков , 

суглинков мягкопластичных, супесей текучих) согласно ГОСТ 12248.1-2020. Результаты 

испытаний приведены в приложении М. 

Компрессионные испытания мерзлых грунтов при оттаивании выполняется для 

определения коэффициента оттаивания (Ath) и сжимаемости (m) при оттаивании. Методика 

испытаний принималась в соответствии с ГОСТ 12248.10-2020. Для проведения опытов 

использовались одометры, изготовленные из плексиглаза, что обеспечивало тепловую 

изоляцию образцов по боковой поверхности, позволяя выполнить плоскопараллельное 

оттаивание. Результаты испытаний приведены в приложении Н. 

Кроме того, проведены исследования прочностных и деформационных свойств мерзлых 

грунтов в оттаявшем состоянии. Прочностные характеристики грунтов определены 

методом консолидированного дренированного среза грунтов при природной влажности 

согласно ГОСТ 12248.1-2020. Компрессионные испытания проведены при естественной 

влажности по схеме «одной кривой» в соответствии с ГОСТ 12248.4-2020. Результаты 

испытаний приведены в приложении М. 

Испытание мерзлого грунта шариковым штампом проводят для определения 

предельно длительного значения эквивалентного сцепления. Предельную длительность 

эквивалентного сцепления определяют по глубине погружения шарикового штампа в 

образец грунта от заданной постоянной нагрузки при заданной температуре испытаний: для 

незасоленных грунтов от [(Тbf+(-0,5)] °С до минус 5 °С; для засоленных от [(Тbf+(-1,0)] °С 

до минус 8 °С, где Тbf- температура начала замерзания грунта.  
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К образцу грунта плавно, не допуская ударов, прикладывают нагрузку, увеличивая ее 

ступенями, общее число которых должно быть не менее пяти.  На каждой ступени 

нагружения снимают отсчеты по всем приборам для измерения вертикальной деформации 

образца грунта через 5, 10, 20, 30 и 60 мин после приложения нагрузки, затем через 2 ч в 

течение рабочего дня и далее два раза в сутки до условной стабилизации деформации.  

Лабораторные определения предельно длительного значения эквивалентного 

сцепления определялись согласно ГОСТ 12248.7-2020 «Грунты. определение характеристик 

прочности и деформируемости мерзлых грунтов методом испытания шариковым штампом» . 

Результаты испытаний приведены в приложении Р. 

Испытание образцов мерзлых грунтов на одноосное сжатие относится к прямым 

методам определения механических свойств грунтов. Эти испытания выполняются с целью 

определения прочностных и деформационных свойств мерзлых грунтов при постоянной 

температуре. В результате получают значения предельно-длительной прочности, модуля 

линейной деформации. Результаты испытаний приведены в приложении С. 

Состав солей водной вытяжки определялся титрованием и фотоколорометрическим 

методом. Содержание водорастворимых веществ в водной вытяжке определяется как 

отношение массы солей к массе сухой навески грунта и выражается в %. Для измерения рН 

используется электронная система со стеклянным электродом, электродвижущая сила 

которого зависит от активности ионов водорода в растворе.  

Степень агрессивного воздействия сульфатов и хлоридов в грунтах на бетон марки 

W4, также степень агрессивного воздействия грунтов на металлические конструкции ниже и 

выше уровня подземных вод классифицируется по СП 28.13330.2017 (актуализированная 

редакция). Результаты испытаний приведены в приложении Т. 

Содержание органических веществ в грунтах определено в соответствии с ГОСТ 

23740-2016 методом прокаливания до постоянной массы. Результаты определений 

приведены в приложении Ш. 

Для определения степени пучинистости грунтов, находящихся в слое сезонного 

промерзания – оттаивания, были проведены лабораторные исследования в соответствии с 

ГОСТ 28622 – 2012. Эксперименты проводились в холодильной камере. Камера позволяет 

создавать и поддерживать в течение длительного времени требуемые температурные условия 

для проведения экспериментов.  

Степень пучинистости грунтов определялась по значению относительной деформации 

морозного пучения – εfh, полученной по результатам испытаний образцов исследуемого 

грунта в специальной установке, которая обеспечивает промораживание образцов грунта в 

заданном температурном и влажностном режимах, а также позволяет измерить перемещения 

его поверхности.  

Установка состоит из обоймы диаметром 71,4 мм и высотой 150 мм. Установка 

снабжена системой измерительных приборов, предназначенных для измерения: деформаций 

- индикатор часового типа (ИЧ-10), температуры – термопреобразователи сопротивления. 

Для обеспечения одномерного промерзания грунта установка со всех сторон, кроме верха, 

изолировалась слоем пенопласта.  

Деформация пучения измерялась индикаторами часового типа (ИЧ-10). Показания 

фиксировались с точность 0,01 мм не менее двух раз в сутки. Опыты прекращали при 

изменении деформации пучения не более 0,01 мм за 12 ч. Результаты испытаний приведены 

в приложении У. 

В результате проведенных исследований физического и химического состава 

подземных вод получены показатели минерализации, жесткости, агрессивности и 

кислотности (рН) подземных вод. Степень агрессивного воздействия подземных вод на 

бетон марки W4 и металлические конструкции классифицируется согласно СП 

28.13330.2017 (актуализированная редакция). Результаты испытаний приведены в 

приложении Ф. 
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2.4 Камеральная обработка материалов 

Камеральная обработка материалов изысканий проводилась в августе-сентябре, 

ноябре 2023 г. 

В процессе камеральной обработки архивных материалов, полевых и лабораторных 

работ были: 

- изучены архивные материалы инженерных изысканий, литературные данные, 

картографические материалы; 

- составлены следующие разделы пояснительной записки - раздел 3 «Изученность 

инженерно-геологических условий», раздел 4 «Физико-географические условия»; 

- обработаны данные полевых и лабораторных работ. 

В результате: 

а) составлены колонки инженерно-геологических скважин; 

б) построены инженерно-геологические разрезы по проектируемым сооружениям; 

в) на карту фактических материалов нанесены сведения о проведенных полевых 

исследованиях (буровые работы, геофизические исследования, полевые опытные работы); 

г) проведена статистическая обработка лабораторных данных; 

д) определены нормативные и расчетные значения свойств грунтов;  

е) составлена пояснительная записка. 

Обработка полевых и лабораторных данных проведена с помощью программных 

комплексов «AutoCAD», «ИнжГео».  

В связи с литологией вскрытых грунтов и геокриологическими условиями участка, 

объемы выполненных работ не соответствуют запланированным и приведенным в  программе 

производства работ. 

Выполненные виды и объемы работ представлены в таблице 3. 

Таблица 3 – Объёмы выполненных инженерно-геологических работ 

Виды работ 
Единица 

измерения 

Коли-

чество 

Полевые работы 

Инженерно-геологическая рекогносцировка км 11,0 

Механическое колонковое бурение 
Скважина 

пог. м 

62 

942 

Отбор образцов ненарушенной структуры (монолит)  шт. 113 

Отбор образцов нарушенной структуры  шт. 40 

Отбор проб воды шт. 3 

Замеры удельного электросопротивления грунтов до глубины 10,0 м 
точка 

замер 

10 

100 

Термометрические наблюдения в скважинах  
точка 

замер 

61 

1110 

Испытание грунтов статическими нагрузками (штамп)  точка 6 

Лабораторные работы 

Мерзлые глинистые грунты 

Полный комплекс физико-механических свойств мерзлого грунта в талом 
состоянии с определением сопротивления грунта срезу (консолидированный 
срез) и компрессионными испытаниями под нагрузкой до 0,6 МПа 

определение 29 
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Виды работ 
Единица 

измерения 

Коли-

чество 

Комплекс физико-механических свойств мерзлого грунта. Показатели 
сжимаемости и сопутствующие определения при компрессионных 
испытаниях по одной ветви с нагрузкой до 0,6 МПа (коэффициент 
сжимаемости при оттаивании + коэффициент оттаивания) 

определение 30 

Комплекс физико-механических свойств мерзлого грунта с определением 

прочности и деформируемости длительным испытанием на одноосное 
сжатие с нагрузкой до 0,6 МПа 

определение 24 

Комплекс физико-механических свойств мерзлого глинистого грунта. 
компрессионных испытаниях по одной ветви 

определение 24 

Комплекс физико-механических свойств мерзлых грунтов с определением 
предельно-длительного сцепления методом шарикового штампа 

определение 24 

Плотность и суммарная влажность мерзлых глинистых грунтов определение 15 

Консистенция при ненарушенной структуре определение 15 

Плотность частиц грунта пикнометрическим методом определение 15 

Гранулометрический состав определение 43 

Минеральная влажность (влажность мерзлого грунта за счет незамерзшей 
воды) 

определение 15 

Консистенция при нарушенной структуре определение 28 

Мерзлые песчаные грунты 

Полный комплекс физико-механических свойств мерзлого грунта в талом 
состоянии с определением сопротивления грунта срезу и компрессионными 
испытаниями под нагрузкой до 0,6 МПа 

определение 12 

Комплекс физико-механических свойств мерзлого песчаного грунта при 

компрессионных испытаниях по одной кривой (коэффициент сжимаемости 
при оттаивании + коэффициент оттаивания) 

определение 12 

Комплекс физико-механических свойств мерзлого песчаного грунта при 
компрессионных испытаниях по одной ветви 

определение 12 

Комплекс физико-механических свойств мерзлого грунта длительным 
испытанием на одноосное сжатие 

определение 12 

Комплекс физико-механических свойств мерзлых грунтов с определением 

предельно-длительного сцепления методом шарикового штампа 
определение 12 

Суммарная влажность песчаных грунтов определение 12 

Гранулометрический состав определение 22 

Плотность грунта определение 10 

Минеральная влажность (влажность мерзлого грунта за счет незамерзшей 

воды) 
определение 10 

Талые глинистые грунты 
Полный комплекс физико-механических свойств грунта с определением 
сопротивления грунта срезу и компрессионными испытаниями под 
нагрузкой до 0,6 МПа 

определение 12 

Талые песчаные грунты 
Полный комплекс физико-механических свойств грунта с определением 
сопротивления грунта срезу и компрессионными испытаниями под 
нагрузкой до 0,6 МПа 

определение 2 

Сокращенный комплекс физико-механических свойств грунта при 
консолидированном срезе с нагрузкой до 0,6 МПа 

определение 4 
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Виды работ 
Единица 

измерения 

Коли-

чество 

Сокращенный комплекс физико-механических свойств грунта. Показатели 
сжимаемости и сопутствующие определения при компрессионных 
испытаниях по одной ветви с нагрузкой до 0,6 МПа  

определение 4 

Торф 

Влажность определение 3 

Степень разложения торфа определение 3 

Плотность определение 3 

Прочие определения 

Химический анализ водной вытяжки определение 31 

Определение содержания органического вещества определение 3 

Относительная деформация морозного пучения определение 19 

Химический анализ воды определение 3 

Камеральные работы 

Составление программы работ для района III катег. сложности Прогр. 1 

Камеральная обработка материалов и составление отчёта отчёт 1 

 

Камеральная обработка полевых и архивных материалов выполнена группой 

камеральной обработки инженерно-геологических изысканий под руководством  

С.Л. Колосовой  
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3 Изученность инженерно-геологических условий 

На территорию изысканий имеются следующие материалы: 

- инженерно-геологическая карта Западно-Сибирской низменности, масштаб 

1:2500000. 1968 г., под общей редакцией Е.Н, Сергеева;  

- карта геокриологического районирования Западно-Сибирской равнины, масштаб 

1:1500000. 1982 г., под общей редакцией В.В. Баулина. 

Исследуемая территория покрыта съемками: государственной геологической, 

гравиметрической, аэромагнитной и сейсморазведкой. 

На территории Пур-Тазовской нефтегазоносной области проведены: 

сейсмозондирование методом отраженных волн (СЗ МОВ) масштаба 1:500 000, площадные 

сейсморазведочные работы МОВ масштабов 1:200 000 и 1:100 000, МОВ ОГТ масштабов 

1:100 000 и 1:50 000. Работы выполнялись Ямало-Ненецким геофизическим трестом. 

В пределах района изысканий АО «Гипровостокнефть» проводились изыскания по 

проекту «Восточно-Тазовское месторождение. Объекты добычи». Положительное 

заключение № 89-1-1-3-008-773-2019 от 17.04.2019 г [2.1]. 

В геокриологическом отношении участок изысканий расположен в северной 

геокриологической зоне, в подзоне сплошного распространения ММП, нарушаемого 

межмерзлотными таликами и с поверхности гидрогенными таликами, «щелями» и «окнами» 

несквозных таликов. В пределах участка изысканий установлены подзоны: 

- сплошного распространения ММП; 

- с заглубленной кровлей ММП; 

- межмерзлотных таликов. 

Среднегодовая температура ММП на глубине 10 м изменяется в диапазоне от минус 

0,8 до минус 2,5 °С. 

По данным ранее проведенных изысканий в районе работ с учетом номенклатуры 

грунтов, их генезиса, физико-механических свойств и в результате анализа 

пространственной изменчивости литологического строения и характеристик грунтов в 

пределах изученного разреза выделен 21 инженерно-геологический элемент (ИГЭ).  

 

Талые грунты 

 bQIV Мохово-растительный слой вскрыт на участках незатронутых 

строительной деятельностью человека. Мощность мохово-

растительного слоя изменяется от 0,1 до 0,2 м. 

ИГЭ-1 tQIV Суглинок коричневый, серовато-синий и серовато-коричневый, 

тугопластичный, с прослойками песка мелкого. Мощность суглинка 

изменяется от 1,0 до 7,1 м 

ИГЭ-2 laQIII Суглинок серовато-коричневый, текучепластичный, с прослоями 

текучего, участками с прослойками песка. Мощность суглинка 

изменяется от 1,1 до 4,9 м 

ИГЭ-3 laQIII Суглинок серый, серо-синий и серовато-коричневый, мягкопластичный, 

с прослойками песка пылеватого и супеси пластичной, местами с 

единичными включениями мелкой гальки и гравия. Мощность суглинка 

изменяется от 0,4 до 6,7 м 

ИГЭ-4 laQIII Супесь серовато-коричневая, серая, пластичная, участками с прослоями 

суглинка тугопластичного и песка мелкого. Мощность супеси 

изменяется от 0,5 до 16,4 м 

ИГЭ-5 laQIII Супесь серовато-коричневая, серо-синяя и серая, текучая. Мощность 

супеси изменяется от 0,5 до 10,8 м 

ИГЭ-6 laQIII Песок средней крупности, коричневый, серовато-синий 

водонасыщенный, реже влажный, средней плотности, глинистый, 
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местами до сильноглинистого. Мощность песка изменяется от 2,2 до 

13,5 м 

ИГЭ-7 laQIII Песок мелкий, серый, коричнево-серый, серовато-синий и светло-

коричневый, водонасыщенный, реже влажный, плотный, глинистый, 

редко с прослоями супеси. Мощность песка изменяется от 0,2 до  

12,0 м 

ИГЭ-9 laQIII Глина серая, серовато-синяя, тугопластичная, с прослоями супеси 

пластичной, редко с прослойками торфа (Ir=0,077 д.ед.). Мощность 

глин изменяется от 1,7 до 7,0 м. 

Мёрзлые грунты 

ИГЭ-1м laQIII Суглинок серовато-коричневый, серый, серо-синий, твердомерзлый, 

сильнольдистый (Ii=0.414 д.ед.), криотекстура массивная и слоистая, с 

прослойками песка и редко супеси, местами с единичными включениями 

мелкой гальки и гравия, с примесью органического вещества 

(Ir=0,059 д.ед.) и редкими прослойками торфа. При оттаивании суглинок 

текучий. Мощность суглинка изменяется от 1,4 до 11,5 м.  

ИГЭ-2м laQIII Суглинок серовато-коричневый, серый, серо-синий, коричневый, 

твердомерзлый, слабольдистый (Ii=0.067 д.ед.), криотекстура массивная 

и слоистая, с прослойками песка и редко супеси, местами с единичными 

включениями мелкой гальки и гравия, с примесью органического 

вещества (Ir=0,042 д.ед.) и редкими прослойками торфа. При оттаивании 

суглинок мягкопластичный. Мощность суглинка изменяется от 0,7 до 

14,8 м.  

ИГЭ-3м laQIII Суглинок серовато-коричневый и серый, твердомерзлый, слабольдистый 

(Ii=0.132 д.ед.), криотекстура массивная, слоистая и сетчатая, с 

прослойками песка пылеватого и мелкого, с примесью органического 

вещества (Ir=0,045 д.ед.) и редкими прослойками торфа. При оттаивании 

суглинок текучий. Мощность суглинка изменяется от 0,9 до 12,7 м.  

ИГЭ-4м laQIII Глина серая, серовато-синяя, пластичномерзлая, слабольдистая  

(Ii=0.075 д.ед.), криотекстура массивная и слоистая, с прослойками 

торфа (Ir=0,071 д.ед.), редко с прослоями супеси. При оттаивании глина 

тугопластичной консистенции. Мощность глины изменяется от 1,5 до 9,1 

м.  

ИГЭ-5м laQIII Супесь серая и коричневато-серая, твердомерзлая, слабольдистая 

(Ii=0.057 д.ед.), криотекстура массивная и слоистая, участками с 

прослойками суглинка и песка мелкого, редко с примесью органического 

вещества. При оттаивании супесь пластичная. Мощность супеси 

изменяется от 0,7 до 14,8 м.  

ИГЭ-6м laQIII Супесь серая, коричневато-серая и серо-синяя, твердомерзлая, 

слабольдистая (Ii=0.139 д.ед.), криотекстура массивная, слоистая и 

сетчатая, с прослойками суглинка и песка, участками мощность прослоев 

песка до 7 см, редко с примесью органического вещества. При 

оттаивании супесь текучая. Мощность супеси изменяется от 0,4 до  

10,7 м.  

ИГЭ-7м laQIII Песок мелкий, серый, серовато коричневый, серо-синий, зеленовато-

серый, твердомерзлый, слабольдистый (Itot=0.392 д.ед.), криотекстура 

массивная, с редкими прослойками супеси и суглинка, глинистый, редко 

встречаются прослои погребенного торфа мощностью 0,5-1,0 см. При 

оттаивании песок водонасыщенный. Мощность песка изменяется от  

0,4 до 14,4 м. 
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ИГЭ-8м bQIV Торф темно-коричневый, среднеразложившийся, мерзлый, 

сильнольдистый (Itot=0.591 д.ед.), криотекстура массивная. При 

оттаивании водонасыщенный. Мощность торфа изменяется от 0,2 до  

5,8 м.  

ИГЭ-9м laQIII Песок средней крупности, серовато-коричневый, серовато-синий, 

твердомерзлый, льдистый (Itot=0.419 д.ед.), криотекстура массивная, 

сильно глинистый, с прослойками суглинка, редко встречаются прослои 

погребенного торфа. При оттаивании песок водонасыщенный. Мощность 

песка изменяется от 1,5 до 12,5 м.  

ИГЭ-10м laQIII Песок пылеватый, серый, твердомерзлый, льдистый (Itot=0.426 д.ед.), 

криотекстура массивная и слоистая, глинистый, местами с прослойками 

супеси и суглинка. При оттаивании водонасыщенный. Мощность песка 

изменяется от 1,6 до 8,5 м.  

ИГЭ-11м laQIII Песок мелкий, серый, зеленовато-серый, серовато-синий и коричневато-

серый, твердомерзлый, льдистый (Itot=0.421 д.ед.), криотекстура 

массивная, глинистый, местами с прослойками суглинка. При 

оттаивании песок водонасыщенный. Мощность песка изменяется от 0,8 

до 14,3 м.  

ИГЭ-12м laQIII Глина серая и серовато-синяя, пластичномерзлая, слабольдистая 

(Ii=0.135 д.ед.), криотекстура слоистая и сетчатая, с примесью 

органического вещества и редкими прослойками торфа (Ir=0,069 д.ед.). 

При оттаивании глина мягкопластичная. Мощность глины изменяется от 

2,0 до 11,0 м.  

ИГЭ-13м laQIII Песок средней крупности коричневый, серовато-синий и серый, 

твердомерзлый, слабольдистый (Itot=0.386 д.ед.), криотекстура 

массивная, глинистый, местами с прослойками суглинка. При 

оттаивании песок водонасыщенный. Мощность песка изменяется от 1,0 

до 11,2 м.  

Грунты трасс и площадок - незасоленные. Содержание легкорастворимых солей 

изменяется от 0,049 до 0,223 %.  

Грунты обладают высокой коррозионной агрессивностью по отношению к свинцовой 

оболочке кабеля. 

Грунты обладают высокой и средней коррозионной агрессивностью по отношению к 

алюминиевой оболочке кабеля. 

Грунты участка изысканий по содержанию сульфатов неагрессивны к бетонам марки 

W4 по водонепроницаемости на портландцементе, шлакопортландцементе и 

сульфатостойких цементах.  

По содержанию хлоридов суглинки (ИГЭ-1, ИГЭ-2), супеси (ИГЭ-4, ИГЭ-5), пески 

(ИГЭ-7) от неагрессивных до слабоагрессивных на арматуру в железобетонных 

конструкциях для бетона марки W4.  

Остальные грунты по содержанию хлоридов неагрессивные на арматуру в 

железобетонных конструкциях для бетона марки W4. 

По степени морозной пучинистости талые грунты участка изысканий 

характеризуются как: 

 - глины тугопластичные – среднепучинистые; 

 - суглинки тугопластичные – среднепучинистые; 

 - суглинки мягкопластичные – сильнопучинистые; 

 - суглинки текучепластичные – чрезмернопучинистые; 

- супеси пластичные – непучинистые; 

 - супеси текучие – слабопучинистые; 

 - пески пылеватые и мелкие – сильнопучинистые. 
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Группа грунтов в основании автомобильных дорог по степени морозной 

пучинистости, согласно табл. В.6 и В.7 СП 34.13330.2012, на участке изысканий 

характеризуются как: 

 - глины тугопластичные – III группа; 

 - суглинки тугопластичные – III группа; 

 - суглинки мягкопластичные – IV группа; 

 - суглинки текучепластичные – V группа; 

- супеси пластичные – I группа; 

 - супеси текучие – II группа; 

 - пески пылеватые и мелкие – IV группа. 

Удельное электрическое сопротивление грунтов, определенное лабораторным 

методом, изменяется от 5,76 до 360,0 Ом •м., средняя плотность катодного тока - 0,01÷ 

0,40 А/м2. Коррозионная агрессивность грунтов к углеродистой и низколегированной стали 

от низкой до высокой. 

Гидрогеологические условия района характеризуются наличием надмерзлотных 

межмерзлотных, подмерзлотных, сквозных и несквозных таликов подземных вод. 

Воды деятельного слоя (надмерзлотные воды) приурочены к слою сезонного 

протаивания. На изысканных участках распространены довольно широко, приурочены, в 

основном, к слою сезонного протаивания и залегают на глубинах от 0,00 м (на заболоченных 

территориях) до 6,5 – 7,1 м. Абсолютные отметки установившегося уровня подземных вод от 

0,99 до 25,98 м. 

В период снеготаяния уровень подземных вод может подняться на 0,5 – 1,0 м от 

приведенных выше и заболоченные участки будут затоплены.  

По химическому составу воды сульфатно-хлоридно-гидрокарбонатные магниевая и 

сульфатно-хлоридно-гидрокарбонатная кальциево-натриево-магниевые, с минерализацией от 

446,2 до 1013,9 мг/л.  

Согласно таблице Х.5, приложения Х СП 28.13330.2017, степень агрессивного 

воздействия грунтов ниже уровня подземных вод на металлические конструкции слабая. К 

арматуре железобетонных конструкций воды неагрессивны при постоянном погружении и 

неагрессивны при периодическом смачивании. 

Воды слабоагрессивны по рН и неагрессивны по другим компонентам к бетону марки 

W4 по водонепроницаемости. 

Подземные воды сквозных таликов можно отнести к типу надмерзлотно-

межмерзлотных. Сквозные надмерзлотные талики являются своеобразными 

«гидрогеологическими окнами», по которым осуществляется гидродинамическая связь 

поверхностных вод и подземных вод межмерзлотного талика. Наиболее крупные сквозные 

талики приурочены к поймам рек. 

На изысканных участках пользуются преимущественным распространением. Залегают 

на глубинах от 0,00 м (на заболоченных территориях) до 10,5 м. Абсолютные отметки 

установившегося уровня подземных вод от минус 1,47 до 26,35 м.  

Водовмещающими породами являются четвертичные песчано-супесчаные отложения 

и суглинки с прослоями песков. Обладают небольшим напором.  

В период снеготаяния уровень подземных вод может подняться на 0,5 – 3,0 м от 

приведенных выше и заболоченные участки будут затоплены.  

Минерализация вод 708,2 мг/л, химический состав сульфатно-хлоридно-

гидрокарбонатный натриево-магниево-кальциевый.  

К арматуре железобетонных конструкций воды неагрессивны при постоянном 

погружении и неагрессивны при периодическом смачивании. Согласно таблице Х.5, 

приложения Х СП 28.13330.2017, степень агрессивного воздействия грунтов ниже уровня 

подземных вод на металлические конструкции слабая. 
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Воды слабоагрессивные по водородному показателю (рН) и бикарбонатной 

щелочности, и неагрессивные по другим компонентам к бетону марки W4 по 

водонепроницаемости. 

При неравномерном промерзании и оттаивании несквозных таликов в верхней части 

разреза формируются межмерзлотные воды, которые приурочены в основном к участкам 

хасыреев, заболоченным низинам, могут встречаться у оснований склонов. На изысканных 

участках распространены ограниченно. Приурочены, в основном, к пониженным участкам 

рельефа. Залегают на глубинах от 3,5 м до 8,6 м. Абсолютные отметки установившегося 

уровня подземных вод от минус 3,47 до 10,16 м. Водовмещающими породами являются 

четвертичные пески. Обладают небольшим напором. 

Минерализация их от 127,0 до 764,1 мг/л, химический состав сульфатно-

гидрокарбонатный натриево-кальциево-магниевый, сульфатно-хлоридно-гидрокарбонатный 

натриево-кальциево-магниевый. Обычно воды горизонта из-за тесной связи с болотными 

водами имеют бурый цвет и содержат значительное количество органических веществ.  

К арматуре железобетонных конструкций воды неагрессивны при постоянном 

погружении и при периодическом смачивании. Степень агрессивного воздействия грунтов 

ниже уровня подземных вод на металлические конструкции слабая.  

Воды слабоагрессивные по водородному показателю (рН) и неагрессивные по другим 

компонентам к бетону марки W4 по водонепроницаемости. 

Подземные воды участка изысканий среднеагрессивные к металлическим 

конструкциям. 

В соответствии с таблицей «И» СП 11-105-97 часть II по наличию процесса 

подтопления территория изысканий относится к сезонно (ежегодно) подтапливаемой в 

естественных условиях и относится к типу I-А-2. 

По категории опасности процессов согласно СП 115.13330.2016, таблица 5.1 

подтопление участка изысканий относится к «опасному».  

Материалы ранее выполненных изысканий были использованы для общей оценки 

инженерно-геологических условий района работ с целью уточнения условий производства 

работ и оптимизации объемов изысканий. 
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4 Физико-географические условия 

4.1 Общие сведения о районе работ 

В административном отношении рассматриваемая территория находится в Тазовском 

районе Ямало-Ненецкого автономного округа. Ближайшие населенные пункты – 

п.Тибайсале, в 20 км на юго-запад, Газсале – в 40 км на запад, п. Тазовский в 70 км на 

северо–запад от объектов обустройства.  

Ближайшие аэропорты находятся в п. Тазовский (70 км), п. Красноселькуп, п. Уренгой 

и г. Новый Уренгой. Речные порты расположены в г. Салехарде, г. Новый Порт; пристани 

оборудованы в п. Тибейсале, п. Газсале, п. Тазовский. В 70 километрах северо-западнее 

участка находится районный центр пос. Тазовский. В поселке имеется речной порт и 

аэропорт с грунтовой ВПП. Обзорная схема района работ представлена на рисунке 1. 

Восточно-Тазовское месторождение открыто в 1981 году и расположено в пределах 

Тазовской низменности, в верхней части бассейна р. Таз.  

В непосредственной близости от изучаемого участка выявлен и предварительно 

оценён ряд месторождений строительного сырья: Салекаптанское, Леуминское, 

Газсалинское и т.д. В целом, район Восточно-Тазовского лицензионного участка, может 

быть отнесён к перспективному на обнаружение строительных материалов. Месторождения 

песков, пригодных для планировочных работ при инженерном обустройстве углеводородных 

месторождений, могут быть выявлены под акваториями крупных рек и озёр (для добычи 

земснарядами). Перспективные площади на строительные пески связаны, в основном, с 

современным аллювием. 

 

 
Рисунок 1 - Обзорная схема района работ 
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4.2 Климатическая характеристика района 

Климат рассматриваемой территории резко континентальный, обусловлен ее 

географическим положением (севернее 67° с.ш.), особенностями радиационного баланса и 

атмосферной циркуляции. В целом для резкого континентального климата характерны 

неравномерно выраженные сезоны года: весна и лето непродолжительны, со свойственной 

им неустойчивой погодой. 

При составлении климатической характеристики были использованы материалы  

технического отчета по гидрометеорологическим изысканиям 1576-ИИ-ИГМИ. 

Основные климатические характеристики приняты по ближайшей метеорологической 

станции Тазовский. 

Согласно классификации климатического районирования, для строительства 

рассматриваемая территория относится к I климатическому району, подрайон IГ. Территория 

относится к северной строительно-климатической зоне с суровыми условиями. 

Общие климатические параметры холодного периода представлены по м/с Тазовский 

(таблица 4). 

Даты наступления основных среднесуточных температур представлены в таблице 5. 

 

Таблица 4 - Климатические параметры холодного периода по м/с Тазовский 

Характеристики по температуре воздуха Значение  

Температура наиболее холодных суток обеспеченностью, % 0,98 минус 51°С 

0,92 минус 49 °С 

Температура наиболее холодной 5-дневки обеспеченностью, % 0,98 минус 49 °С 

0,92 минус 46 °С 

Температура холодного периода года обеспеченностью 0,94 % минус 31 °С 

Температура теплого периода года обеспеченностью, %  0,95 17,9 °С 

0,98 20,4 °С 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца 

(июль) 
18,6 °С 

Средняя суточная амплитуда температуры наиболее  холодного 

месяца 

9,9 

теплого 

месяца 

10,4 

Продолжительность безморозного периода 85 суток 

Продолжительность устойчивых морозов 206 суток 

Дата первого заморозка 10.IX 

Дата последнего заморозка 16.VI 
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Таблица 5 - Даты наступления среднесуточных температур воздуха выше и ниже 

определенных пределов и число дней с температурой, превышающей эти пределы 

-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 Температура, С 

21 II 16 III 6 IV 26 IV 13 V 27 V 10 VI 25 VI Начало 

1 I 23 XI 6 XI 25 X 13 X 30 IX 14 IX 21 VIII Конец 

51 113 151 183 212 126 96 57 Число дней 

 

Температура. Среднемноголетняя температура воздуха на метеостанции Тазовский – 

минус 8,4 °С (таблица 6). Продолжительность теплого и холодного периодов составляет 4 и 8 

месяцев соответственно. Абсолютный минимум температуры воздуха приходится на январь 

и составляет – минус 52,6 °С, абсолютный максимум на июль – плюс 33 °С, средняя 

максимальная температура воздуха наиболее жаркого месяца (июль) плюс 18,6 °С. Средняя 

температура воздуха самого холодного месяца (январь) минус 26,3 °С.  

 

Таблица 6 - Среднемесячная и среднегодовая температура воздуха, °С  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

-26,2 -25,7 -20,2 -12,7 -4,2 6,9 14,3 11,0 4,6 -6,1 -18,4 -23,3 -8,4 

 

Средние даты первых заморозков в воздухе приходятся на начало второй декады 

сентября, последних на начало второй декады июня. Средняя продолжительность 

безморозного периода составляет 91 день, наименьшая 57 дней, а наибольшая - 131. 

Первые заморозки на почве обычно фиксируются в конце первой декады сентября, 

последние – в начале второй декады июня. Средняя продолжительность заморозков на почве 

составляет 87 дней. Среднегодовая температура поверхности почвы составляет минус 7,7 °С 

(таблица 7). Абсолютный минимум температуры поверхности почвы был наблюден в январе 

1987 г. и составил минус 52,5 °С, абсолютный максимум – в июле 1990 г. и составил плюс 

48,0 °С. Максимальная глубина промерзания почвы составила 181 см.  

 

Таблица 7 - Средняя месячная и годовая температура поверхности почвы, °С  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

м/с Тазовский, Почва торфяная суглинистая 

-26,8 -25,6 -18,9 -12,3 -3,3 8,5 16,1 12,1 4,6 -6,0 -18,1 -23,0 -7,7 

 

Определение среднемесячной температуры почвы по вытяжным термометрам на 

м/с Тазовский не проводится.  

В среднем за год на метеостанции Тазовский выпадает 477 мм осадков. Наибольшие 

значения количества осадков за месяц наблюдаются в теплый период года (48-61 мм) 

(таблица 8). Максимальное суточное количество осадков наблюдалось в июле и составило  

63 мм. Расчетный суточный максимум осадков за год 1 % обеспеченности (распределение 

Фреше) составляет 88,4 мм. 
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Таблица 8 - Среднемесячное и годовое количество жидких, твердых и смешанных 

осадков, в процентах  

Вид осадков 
Период 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Метеостанция Тазовский  

Твердые 13 9 12 8 7 1   2 19 15 14 36 

Жидкие - - - 0 3,5 18 29 28 18 3,5 - - 54 

Смешанные - - - 11 23 17 - 3 34 11 0,5 0,5 10 

 

Относительная влажность воздуха в среднем за год составляет 81 % (таблица 9).  

Таблица 9 - Средняя месячная и годовая относительная влажность воздуха, в 

процентах (1966-2021 гг.) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

79 79 80 81 83 78 73 81 86 89 83 80 81 

 

Снежный покров обычно появляется во конце сентября, устойчивый снежный покров 

образуется – в начале второй декады октября. Самая ранняя дата образования устойчивого 

снежного покрова приходится на 25 сентября, поздняя - на 34 октября. В среднем снежный 

покров разрушается в середине третьей декады мая. Полный сход снежного покрова 

наблюдается обычно в начале июня (таблица 10). В среднем в году наблюдается 232 дня со 

снежным покровом. Среднемноголетняя высота снежного покрова составляет 32,2 см, 

наибольшая 116 см. Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной рейке 

максимальных значений (51 см) достигает в конце второй декады апреля (таблица 11).  

 

Таблица 10 - Средние даты появления и схода снежного покрова, образования и 

разрушения устойчивого снежного покрова по данным метеостанции Тазовский (1966-

2021 гг.)  

Число 

дней со 

снежным 

покровом 

Дата появления 

снежного покрова 

Дата образования Дата разрушения Дата схода снежного 

покрова Устойчивого снежного покрова 

сред. ран. поздн. сред. ран. поздн. сред. ран. поздн. сред. ран. поздн. 

232 30.09 10.09 17.10 10.10 25.09 24.10 26.05 30.04 02.06 2.06 12.05 18.06 

 

Таблица 11 - Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной рейке, см 

(1966-2021 гг.) 

Месяц  X XI XII I II III IV V 

декада 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 

На 
открытом 

месте, см 

7
 

1
1
 

1
6
 

1
9
 

2
2
 

2
5
 

2
8
 

3
0
 

3
2
 

3
3
 

3
4
 

3
6
 

3
9
 

4
1
 

4
3
 

4
5
 

4
7
 

5
0
 

5
1
 

4
7
 

4
6
 

3
8
 

 

Плотность снежного покрова наибольших значений достигает в мае – 0,28 г/см3 

(таблица 12). Запасы воды в снежном покрове по снегосъемкам в поле наибольших значений 

достигают в марте – 97 мм на последний день третьей декады марта. 
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Таблица 12 - Плотность снежного покрова по снегосъемкам в поле на последний день 

декады по данным м/ст Тазовский (г/см3) (1966-2021 гг.) 

X XI XII I II III IV V 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 

- 

0
,1

5
 

- - 

0
,1

9
 

- - 

0
,2

1
 

- - 

0
,2

3
 

- - 

0
,2

4
 

- 

0
,2

6
 

0
,2

5
 

0
,2

6
 

0
,2

6
 

0
,2

6
 

0
,2

7
 

0
,2

8
 

0
,2

8
 

 

Высота снежного покрова вероятностью превышения 5 % согласно составляет 93 см.  

Согласно карте 1 СП 20.13330.2016, участок изысканий находится в V снеговом 

районе, нормативное значение веса снегового покрова на 1 метр горизонтальной 

поверхности земли составляет 2,5 кН/м2. 

С сентября по июнь наблюдаются гололедно-изморозевые явления. Выпадение осадков 

в виде мокрого снега, ледяного дождя и изморози в условиях температур воздуха, близких к 

0 °С, приводит к образованию гололеда.  

Гораздо чаще, чем гололед, на рассматриваемой территории наблюдается изморозь 

(таблица 13). Чаще всего гололедно-изморозевые образования наблюдаются при штиле или 

при ветрах южной четверти со скоростями 2-5 м/с. В среднем за год наблюдается 43,31 дня с 

изморозью и 6,31 дней с гололедом. Наибольшее число дней с обледенением всех видов 

составило 115.  

 

Таблица 13 - Среднее число дней с обледенением проводов гололедного станка (по 

визуальным наблюдениям), дни (1966-2021 гг.)  

Явления VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год 

Гололед - - 0,22 1,70 1,42 0,58 0,11 0,27 0,26 0,35 1,05 0,35 6,31 

Изморозь - - 0,15 4,89 9,53 6,44 5,95 5,44 3,98 4,55 2,35 0,05 43,31 

Обледенение 

всех видов 
0,04 0,24 5,64 12,02 11,33 6,98 6,02 5,65 4,70 7,89 9,02 5,00 74,52 

 

Согласно приложению Е, карте 3 СП 20.13330.2016, по характеристике гололедной 

нагрузки, участок изысканий находится во II районе. Нормативное значение толщины стенки 

гололеда, мм (превышаемое в среднем один раз в 5 лет), на элементах кругового сечения 

диаметром 10 мм, расположенных на высоте 10 м над поверхностью земли  составляет 5 мм. 

Согласно «Правил устройства электроустановок», территория участка изысканий 

расположена во II гололедном районе; нормативная толщина стенки гололеда для высоты 

10 м над поверхностью земли составляет 15 мм. 

Туманы наблюдаются не часто. На распределение туманов и числа дней с туманами 

оказывает влияние континентальность климата и особенности подстилающей поверхности. В 

основном преобладают радиационные туманы, которые наблюдаются преимущественно в 

переходные сезоны и зимой в результате охлаждения земной поверхности.  

Адвективные туманы, представляющие собой результат воздействия теплого воздуха 

на холодную поверхность, образуются поздним летом и осенью на реках и озерах, когда вода 

становится теплее воздуха. В зимние месяцы туманы чаще всего образуются днем. Летом 

туманы рассеиваются. В среднем за год отмечается 28,28 дней с туманами, наибольшее 

число дней с туманами наблюдалось в 2012 г.- 45 (таблица 14).  
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Таблица 14 - Среднее и наибольшее число дней в году с атмосферными явлениями, дни 

Явление Туманы Грозы Метели Град  

Среднее 28,28 6,02 81,10 0,02 

Наибольшее 45 14 123 1 

 

Метели чаще всего наблюдаются в декабре-январе. Среднее многолетнее число дней с 

метелями за год составляет 81,10 день.  

Наибольшее число дней с метелью – 123 – наблюдалось в 1978 г. 

Грозы. Рассматриваемый район характеризуется слабой грозовой активностью. Грозы, 

обусловленные процессом конвекции и мощными восходящими потоками в атмосфере, 

возникают обычно в летнее время, продолжительность их невелика. В среднем за год 

отмечается 6,02 дней с грозой.  

Согласно «Правил устройства электроустановок», территория участка изысканий 

расположена в районе со среднегодовой продолжительностью гроз от 10 до 20 часов. 

Ветер. В холодный период года в данном районе преобладают ветры южного 

направления, в теплый - северного (таблица 15, рисунок 2).  

Средняя годовая скорость ветра составляет 5,3 м/с (таблица 16). Максимальная 

наблюденная скорость ветра составила 40 м/с.  Среднее число дней в году с сильным ветром 

(более 15 м/с) составляет 56,2. 

 

Таблица 15 - Повторяемость направления ветра и штилей, % (1966-2021 гг.) 

Месяц С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

I 6,2 2,3 7,8 20,3 26,1 15,4 15,5 6,5 3,7 

II 7,4 2,8 8,4 16,3 24,9 14,3 17,9 8,0 4,1 

III 8,9 2,9 8,1 14,1 20,8 15,2 21,7 8,3 3,4 

IV 14,4 5,3 8,5 10,7 13,8 12,7 22,5 12,1 2,4 

V 23,0 8,6 10,1 8,4 10,8 7,9 17,5 13,7 1,8 

VI 25,3 9,8 11,9 8,3 9,1 5,8 14,3 15,6 2,2 

VII 28,1 13,6 12,0 6,9 9,4 6,3 10,7 12,8 3,0 

VIII 25,3 9,9 10,1 8,1 12,3 9,7 12,4 12,2 2,6 

IX 18,4 8,6 9,2 9,4 18,6 12,2 14,6 9,0 2,1 

X 12,7 5,7 9,2 10,6 21,2 16,5 17,1 7,0 2,4 

XI 9,4 3,6 10,1 14,9 20,5 15,8 17,4 8,4 3,0 

XII 6,3 2,6 8,3 18,7 24,6 17,0 16,2 6,3 3,3 

Год 15,6 6,4 9,5 12,2 17,6 12,4 16,5 10,0 2,8 

 

Таблица 16 - Средняя месячная и годовая скорость ветра, м/с (1966-2021 гг.) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

5,5 5,3 5,5 5,8 5,6 5,1 4,8 4,6 4,8 5,3 5,4 5,8 5,3 
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Рисунок 2 – Розы ветров по данным наблюдений на метеостанции Тазовский 

 

Согласно карте 2 СП 20.13330.2016, участок изысканий находится в IV ветровом 

районе, нормативное ветровое давление принято 0,48 кПа. 

Согласно «Правил устройства электроустановок», нормативное ветровое давление 

соответствующее 10-минутному интервалу осреднения скорости ветра на высоте 10 м над 

поверхностью земли для участка изысканий составляет 500 Па, скорость ветра 29  м/с (II 

ветровой район). 

Скорость ветра, повторяемость превышения которой составляет 5% - 14 м/с. 
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4.3 Геоморфологические условия 

В геоморфологическом отношении район изысканий расположен в северо-восточной 

части Западно-Сибирской равнины и приурочен к Пур-Тазовскому блоку низких поздне-

плейстоцен-голоценовых аллювиально-озёрных террас Иртышско-Обской области, в 

пределах северной части Тазовской низменности, в нижнем течении реки Таз. 

Тазовская низменность образовалась в результате тектонического опускания 

территории относительно окружающей ее возвышенностей (Верхняя-Тазовская на юге 

Красноселькупского района, Средне-Тазовская на востоке, Таз-Пуровская на западе). 

Различия в знаке, а также интенсивности тектонических движений сказались и на 

формировании морфоскульптурных элементов рельефа. По генезису в районе участка 

изысканий рельеф представлен аллювиальной (аккумулятивной и эрозионно-

аккумулятивной) равниной – это пойма и надпойменные террасы р. Таз и ее притоков. 

Долина реки таз имеет под собой тектоническую «подложку» разломного характера северо-

западного (субширотного) направления. 

В пределах долины р. Таз четко выделяются пойма и три надпойменные террасы 

эрозионно-аккумулятивного строения.  

В пределах первой и второй террасы повсеместно цоколь сложен преимущественно 

глинистыми морскими среднечетвертичными осадками салехардской свиты.  

В цоколе третьей надпойменной террасы в районе изысканий картируются песчаные 

прибрежноморские отложения казанцевской свиты.  

Участок изысканий приурочен к долине реки Таз, расчленённой густой сетью проток. 

Долина р. Таз широкая, до 20 км, в основном трапециевидная. Левый склон пологий и слабо 

расчленён, правый – круче, с прирусловой террасой и изрезан балками. Пойма двусторонняя, 

шириной до 4 км. в левобережной части и до 16 км в правобережной, с большим 

количеством озёр и проток. 
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5 Геологическое строение района 

5.1 Стратиграфия 

В строении геологического разреза в пределах глубины изысканий принимают 

участие верхнечетвертичные озерно-аллювиальные отложения, представленные песчаными и 

глинистыми разностями грунтов, а также современные биогенные отложения (bQIV), 

представленные торфом.  

На отдельных участках, подвергшихся инженерной деятельности, отложения 

перекрыты техногенными образованиями. 

В озерно-аллювиальных отложениях (laQIII), слагающих третью надпойменную 

террасу, также преобладают связные грунты. Содержание песков здесь в целом не 

превышает 40 %, причем среди них преобладают пылеватые разности. Среди глинистых 

пород, которые могут быть встречены в отложения третьей надпойменной террасы, 

главенствующую роль играют супеси, легкие и средние суглинки. Более тяжелые разности 

составляют в целом 8 % разреза. 

Современные биогенные отложения (bQIV) развиты в районе изысканий 

неравномерно и имеют распространение в районе изысканного участка и на надпойменной 

террасе правого берега протоки Ванепород, на некотором удалении от бровки террасы. Эти 

отложения приурочены к болотам и представлены на правобережье – верховым торфом 

различной степени разложения, на пойме – низким, обычно слабо- и среднеразложившимся. 

Торфяной слой имеет мощность от 0,3 до 1,5-3,0 м, изредка до 6,0 м. 

 

5.2 Тектоника и сейсмичность 

В тектоническом отношении участок работ находится в пределах Худосейского 

мегапрогиба, который с запада ограничивается Тазовским новейшим сводоподобным 

поднятием, а с востока – южной частью Северо-Енисейской крупной структурной ступени. 

Согласно схеме инженерно-геологического районирования Западной Сибири, район 

изысканий находится в области морских трансгрессий. 

В соответствии СП 14.13330.2018 сейсмичность территории (Ямало-Ненецкий 

автономный округ Тюменской области) по картам А, В, С - 5 баллов. 

Категория опасности землетрясения – умеренно опасная. 

 

5.3 Описание инженерно-геологических элементов 

В геолого-литологическом строении участка изысканий до глубины 15,0-17,0 м 

принимают участие верхнечетвертичные озерно-аллювиальные отложения (laQIII), 

представленные суглинками, глинами, супесями и песками, а также современные биогенные 

отложения (bQIV), представленные торфом.  

Условия залегания грунтов, описание и мощности выделенных слоев представлены в 

геолого-литологических колонках скважин (приложение Е) и на инженерно-геологических 

разрезах (чертеж 1576-ИИ-ИГИ-0012 - 1576-ИИ-ИГИ-0031). 

Грунты на изысканной территории находятся в мерзлом и талом состояниях.  

При оттаивании мерзлые глинистые грунты изменяют свое состояние, и консистенция 

их становится от мягкопластичной до текучей, пески при оттаивании становятся 

водонасыщенными.  

С учетом номенклатуры грунтов, их генезиса, физико-механических свойств 

(согласно ГОСТ 20522-2012) и в результате анализа пространственной изменчивости 

литологического строения и характеристик грунтов в пределах изученного разреза выделено 

10 инженерно-геологических элементов (ИГЭ).  
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Ниже приводится краткая характеристика грунтов, выделенных ИГЭ.  

 

Талые грунты 

 bQIV Мохово-растительный слой вскрыт на участках, незатронутых 

строительной деятельностью человека. Мощность мохово-

растительного слоя изменяется от 0,1 до 0,2 м. 

ИГЭ-3 laQIII Суглинок коричневый, мягкопластичный, с прослойками песка и 

супеси до 10-15 см. Вскрывается локально, только в скв.№№38-23, 

190Т, 188Т под мохово-растительным слоем. Мощность суглинка 

изменяется от 1,8 до 2,8 м 

ИГЭ-5 laQIII Супесь серая, текучая, с прослоями суглинка и песка. Вскрывается 

локально, только в скв.№№24-23, 33-23 на переходе через р.Яратотанне 

и ручей, в скв.№49-23 на ПК18+21,1-ПК19+16,3. Мощность супеси 

изменяется от 0,7 до 4,6 м 

ИГЭ-7 laQIII Песок мелкий, серый, водонасыщенный, средней плотности, 

глинистый, с прослоями супеси. заиленный. Вскрывается локально, 

только в скв.№49-23 под супесью (ИГЭ-5) с глубины 4,8 м. Мощность 

песка составляет от 2,7 до 10,2 м 

 

Мёрзлые грунты 

ИГЭ-2м laQIII Суглинок песчанистый, легкий, слабольдистый (Ii=0,131 д.ед.), 

пластичномерзлый, криотекстура массивная, с прослоями песка, в талом 

состоянии текучий. Имеет широкое распространение на участке 

изысканий. Вскрывается суглинок с глубины от 0,1 до 13,8 м, 

мощностью от 0,4 до 13,1 м 

ИГЭ-3м laQIII Супесь песчанистая, слабольдистая (Ii=0,085 д.ед.), твердомерзлая, 

криотекстура массивная, с прослоями песка, в талом состоянии текучая. 

Имеет широкое распространение на участке изысканий. Вскрывается 

супесь с глубины 0,1-13,9 м, мощностью от 1,1 до 9,7 м 

ИГЭ-4м laQIII Глина песчанистая, легкая, слабольдистая (Ii=0,071 д.ед.), 

пластичномерзлая, криотекстура массивная, слоистая, с прослоями 

песка, в талом состоянии тугопластичная. Имеет ограниченное 

распространение на участке изысканий. Вскрывается глина с глубины 

0,1-12,0 м мощностью от 2,0 до 12,0 м 

ИГЭ-5м laQIII Глина песчанистая, легкая, слабольдистая (Ii=0,111 д.ед.), 

пластичномерзлая, криотекстура массивная, слоистая, с включением 

гравия и гальки до 10 %, с прослоями песка, в талом состоянии 

мягкопластичная. Имеет ограниченное распространение на участке 

изысканий. Вскрывается в интервале глубин 0,1-12,6 м мощностью от 3,4 

до 5,7 м 

ИГЭ-6м laQIII Песок пылеватый, льдистый (Itot=0,419 д.ед.), твердомерзлый, 

криотекстура массивная, глинистый, с прослоями супеси и суглинка, в 

талом состоянии средней плотности, насыщенный водой. Имеет 

ограниченное распространение на участке изысканий. Вскрывается с 

глубины 3,4-12,8 м мощностью от 1,7 до 11,7 м 

ИГЭ-7м laQIII Песок мелкий, льдистый (Itot=0,403 д.ед.), твердомерзлый, криотекстура 

массивная, глинистый, с прослоями супеси и суглинка, в талом 

состоянии рыхлый, насыщенный водой. Имеет широкое 

распространение на участке изысканий. Вскрывается с глубины 2,6-10,2 

м мощностью от 2,5 до 14,3 м 
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ИГЭ-8м bQIV Торф темно-коричневый, среднеразложившийся, мерзлый, 

сильнольдистый (Itot=0,902 д.ед.), криотекстура массивная. При 

оттаивании водонасыщенный. На участке изысканий вскрывается 

локально. Мощность торфа изменяется от 0,4 до 1,1 м.  

 

Естественным основанием и вмещающими грунтами сооружений на участке 

изысканий будут служить вышеописанные грунты: глины (ИГЭ-4м, ИГЭ-5м), суглинки 

(ИГЭ-2м, ИГЭ-3), супеси (ИГЭ-3м, ИГЭ-5), пески (ИГЭ-6м, ИГЭ-7м, ИГЭ-7). 

Торф (ИГЭ-8м) относится к специфическим грунтам. К специфическим особенностям 

торфов следует относить: 

 - малую прочность и большую сжимаемость с длительной консолидацией при 

уплотнении; 

 - существенное изменение деформационных и прочностных свойств при нарушении 

их естественного сложения, а также под воздействием динамических и статических нагрузок;  

 - анизотропию прочностных и деформационных характеристик.  
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6 Гидрогеологические условия 

В гидрогеологическом отношении рассматриваемая территория находится в северной 

части Западно-Сибирского артезианского бассейна. Для оценки гидрогеологических условий 

строительства большое значение имеют особенности подземных вод приповерхностной 

части разреза, в частности первых от поверхности водоносных горизонтов, находящихся в 

зоне взаимодействия проектируемых сооружений. 

В пределах изысканного участка выделяются воды деятельного слоя (надмерзлотные 

воды) и воды сквозных таликов.  

На период проведения изысканий (июль-август 2023 г) уровень подземных вод 

деятельного слоя (надмерзлотные воды) приурочены к деятельному слою.  

Формируются с началом сезонного оттаивания грунтов, в период зимнего 

промерзания сфера циркуляции надмерзлотных вод сокращается, в январе - феврале они 

перемерзают. Питание происходит за счет атмосферных осадков и протаивания деятельного 

слоя. Нижним водоупором является верхняя граница многолетнемерзлых грунтов. Разгрузка 

вод происходит в ложбины, овраги, ручьи, реки, озера.  

Как правило, имеют статический уровень, но в ходе промерзания СТС могут 

приобретать слабый напор. Водообильность и водоотдача водовмещающих надмерзлотные 

воды грунтов невысокая. В пониженных участках рельефа отложения СТС уже с 

поверхности могут быть водонасыщенными. На возвышенных, сложенных отложениями с 

высокими фильтрационными свойствами, воды СТС (деятельного слоя) отсутствуют.  

На территории изысканий надмерзлотные воды деятельного слоя (надмерзлотные 

грунтовые воды слоя СТС) встречены локально, зона залегания водовмещающих пород 

редко превышает 2,9 м. Приурочены к озерно-аллювиальным суглинкам и супесям. Воды 

безнапорные.  

На период проведения изысканий (май - июнь 2023 г) уровень подземных вод 

деятельного слоя (надмерзлотные воды) вскрыт на участке ПК46+67,9-ПК51+62,4, в 

скважинах №№ 38-23, 190Т, 188Т на глубине 1,2-2,4 м (13,27-14,11 м в абсолютных 

отметках), установился на глубине от 1,2 до 2,0 м (13,65-14,11 м в абсолютных отметках). 

Прогнозный уровень данного горизонта вод с учётом естественной амплитуды 

колебаний рекомендуется принять на дневной поверхности, что соответствует глубине 0,0 м. 

По химическому составу воды гидрокарбонатные натриево-магниевые и хлоридно-

гидрокарбонатные магниевые, весьма пресные, умеренно жёсткие и жесткие (жёсткость 

карбонатная), с минерализацией от 443,43 до 459,80 мг/л.  

Согласно СП 28.13330.2017 (таблица В.3. приложение В) подземные воды 

слабоагрессивны по рН и неагрессивны по другим компонентам к бетону марки W4 по 

водонепроницаемости (приложение Ф). 

Согласно СП 28.13330.2017 (таблица Г.1, приложение Г), подземные воды 

неагрессивны к арматуре железобетонных конструкций воды при постоянном погружении и 

периодическом смачивании. 

Подземные воды среднеагрессивные к металлическим конструкциям.  

На период проведения изысканий (июль-август 2023 г) уровень подземных вод 

сквозных таликов вскрыт на участке ПК18+21,1-ПК19+16,3, в скважине №49-23 на глубине 

0,0 м (6,12 м в абсолютных отметках). 

Питание вод происходит за счет паводковой воды и инфильтрации атмосферных 

осадков. Разгрузка вод происходит в ложбины, овраги, ручьи, реки, озера.  

Водовмещающими породами являются озерно-аллювиальные супеси с прослоями 

песка и пески мелкие.  

Минерализация вод 241,93 мг/л, по химическому составу сульфатно-

гидрокарбонатные магниево-кальциевые, весьма пресные, мягкие (жёсткость карбонатная).  
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Согласно СП 28.13330.2017 (таблица В.3. приложение В) подземные воды 

неагрессивны по всем компонентам к бетону марки W4 по водонепроницаемости 

(приложение Ф). 

Согласно СП 28.13330.2017 (таблица Г.1, приложение Г), подземные воды 

неагрессивны к арматуре железобетонных конструкций воды при постоянном погружении и 

периодическом смачивании. 

Подземные воды среднеагрессивные к металлическим конструкциям.  

Основными факторами подтопления являются: при строительстве - изменение 

условий поверхностного стока при вертикальной планировке, естественных дрен, 

производстве земляных работ, длительный разрыв между выполнением земляных работ и 

строительными работами (закладкой фундаментов, прокладкой коммуникаций и т.п.); при 

эксплуатации - инфильтрация утечек производственных вод (носящих, как правило, 

случайный характер), уменьшение испарения под зданиями и сооружениями и покрытиями, 

полив зеленых насаждений, инфильтрация вод поверхностного стока, нарушение условий 

подземного стока. 

В соответствии с таблицей «И» СП 11-105-97 часть II по наличию процесса 

подтопления территория прохождения трассы газопровода является подтопленной в 

естественных условиях и подразделяется на:  

- участок трассы (ПК18+21,1-ПК19+16,3; ПК46+67,9-ПК51+62,4) - постоянно 

подтопленный (тип I-А-1); 

 - участок трассы (ПК0-ПК18+21,1; ПК19+16,3-ПК46+67,9; ПК51+62,4-ПК107+91,3) - 

сезонно (ежегодно) подтапливаемый (тип I-А-2).  
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7 Геокриологические условия 

7.1 Распространение и мощность многолетнемерзлых грунтов 

В геокриологическом отношении участок изысканий расположен в северной 

геокриологической зоне, в подзоне сплошного распространения ММП, нарушаемого 

межмерзлотными таликами и с поверхности гидрогенными таликами, «щелями» и «окнами» 

несквозных таликов. В пределах участка изысканий установлены подзоны: 

- сплошного распространения ММП; 

- с заглубленной кровлей ММП; 

- межмерзлотных таликов. 

По результатам изысканий 2023 г. температура многолетнемерзлых грунтов 

изменяется от минус 0,5 до минус 1,8 °С. Среднегодовая температура ММП на глубине 10 м 

изменяется в диапазоне от минус 0,8 до минус 1,7 °С (приложение Ж).  

Мощность ММП изменяется в пределах от 100 до 400 м. Наименьшие мощности 

мерзлых толщ приурочены к поймам рек (100-200). Средние годовые температуры мерзлых 

толщ изменяются от минус 3 до минус 6 °С. Температура в поймах рек выше на 1,0 -1,3 °С. 

Характер льдистости многолетнемерзлых пород находится в зависимости от основных 

стратиграфо-генетических комплексов выделенных отложений. Наименьшей льдистостью  

(Ii<0,2) характеризуется отложения третьей озерно-аллювиальной равнины. Высокая 

льдистость (Ii>0,2, местами Ii>0,4) отмечена в песчаных отложениях первой и второй 

надпойменных террас и в поймах рек. 

В пределах пойм рек и вдоль морских берегов активно развиваются процессы 

термоэрозии, термокарста и термоабразии, что приводит к разрушению массивов ММП. На 

заболоченных участках, где формируются торфяные массивы, и на сильно увлажнённых 

породах лайды и пойм рек интенсивно проявляется процесс морозобойного 

трещинообразования. На склонах террас, водораздельных равнин и отдельных холмов 

активны солифлюкционные и нивационные процессы. 

Криогенная текстура песчаных пород, в основном, массивная, торфа и глинистых 

пород – слоисто-сетчатая. 

 

7.2 Сезонное промерзание и оттаивание грунтов 

Глубина сезонного оттаивания в зависимости от литологического состава. 

Наименьшая глубина оттаивания характерна для торфяников с мощным моховым покровом. 

Глубины оттаивания до 2,0-2,5 м встречаются на хорошо дренированных участках, 

сложенных мелкими, средней крупности песками. Это преимущественно прибровочные 

территории вдоль русел рек. Часто это участки южной экспозиции с маломощным 

напочвенным покровом.  

В большинстве же случаев на участках развития песков глубины сезонного 

оттаивания не превышают 1,8-2,5 м, а суглинков – 1,5-2,5 м. Глубина промерзания пород 

достигает 2,0-3,0 м и более. 

Нормативная глубина сезонного оттаивания и сезонного промерзания, рассчитанная 

по СП 25.13330.2020, приводится в таблице 17 (приложение Х). 
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Таблица 17 - Нормативные глубины сезонного оттаивания и промерзания грунтов 

Наименование и номер ИГЭ 
Суммарная 

влажность, % 
Глубина сезонного 

оттаивания, м 
Глубина сезонного 

промерзания, м 

ИГЭ-2м. Суглинки пластичномерзлые, 
слабольдистые 

30,01 2,14 3,11 

ИГЭ-3м. Супеси твердомерзлые, 
слабольдистые 

21,88 2,39 4,00 

ИГЭ-4м. Глины пластичномерзлые, 

слабольдистые 
33,34 2,45 3,25 

ИГЭ-5м. Глины пластичномерзлые, 
слабольдистые 

36,50 2,26 3,13 

ИГЭ-6м. Пески пылеватые, 
твердомерзлые, льдистые 

25,66 2,39 3,11 

ИГЭ-7м. Пески мелкие, твердомерзлые, 

льдистые 
24,21 2,47 3,26 

ИГЭ-8м. Торф мерзлый, сильнольдистый. 
среднеразложившийся 

471,67 0,61 1,35 

ИГЭ-3. Суглинки мягкопластичные 26,98 - 3,06 

ИГЭ-5. Супеси текучие 21,70 - 3,38 

ИГЭ-7. Пески мелкие 19,36 - 3,53 
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8 Физико-механические свойства и степень агрессивного 
воздействия грунтов 

В результате проведенных работ (полевых и лабораторных) непосредственными 

определениями получены результаты ряда показателей физических свойств пород всех 

стратиграфо-генетических комплексов: гранулометрического состава, пластичности, 

плотности, суммарной и естественной влажности, влажности мёрзлого грунта между 

ледяными прослоями, плотности минеральных частиц, засоленности, содержания 

органических веществ. Остальные показатели получены расчётным способом. 

Классификация грунтов выполнена в соответствии с ГОСТ 25100-2020. Геокриологические 

параметры грунтов определены согласно требованиям СП 25.13330.2020 и ГОСТ 25100-2020.  

Гранулометрический состав грунтов приводится в таблице 18.  

Нормативные значения характеристик физических свойств талых грунтов по каждому 

ИГЭ приведены в таблице 19, приложении Л. Нормативные показатели физических свойств 

мерзлых грунтов по каждому ИГЭ приведены в таблице 20, приложении К.  

Расчетные теплофизические и механические характеристики грунтов по каждому ИГЭ 

приведены в таблице 21. 

Результаты определения механических характеристик талых и мёрзлых грунтов по 

каждому ИГЭ в естественном состоянии и при оттаивании приведены в приложениях М, Н, 

П, Р, С. 

По результатам штамповых опытов (приложение Ц) модуль деформации у суглинков 

мягкопластичных (ИГЭ-3) изменяется от 15,7 до 16,9 МПа, в среднем составил 16,3 МПа; у 

супесей текучих (ИГЭ-5) изменяется от 17,6 до 18,8 МПа, в среднем составил 18,2 МПа; у 

песков мелких (ИГЭ-7) изменяется от 20,7 до 22,3 МПа, в среднем составил 21,5 МПа. 

Согласно ГОСТ 25100-2020, таблица Б.26 суглинки (ИГЭ-2м, ИГЭ-3), супеси  

(ИГЭ-3м, ИГЭ-5), глины (ИГЭ-4м, ИГЭ-5м), пески (ИГЭ-6м, ИГЭ-7м, ИГЭ-7) незасоленные. 

Содержание легкорастворимых солей изменяется от 0,013 до 0,148 % (приложение Т).  

Согласно СП 28.13330.2017 по содержанию ионов SO4
2- суглинки (ИГЭ-3), пески 

(ИГЭ-6м) неагрессивные к бетону марки W4 по водонепроницаемости на портландцементе  

(I группа цементов по сульфатостойкости). 

По содержанию ионов Cl- суглинки (ИГЭ-3), пески (ИГЭ-6м) слабоагрессивны к 

арматуре в железобетонных конструкциях марки W4, W6 (защитный слой 20 мм) 

(приложение Т). 

Согласно СП 28.13330.2017 по содержанию ионов SO4
2- супеси (ИГЭ-5, ИГЭ-3м), 

пески (ИГЭ-7, ИГЭ-7м) неагрессивные к бетону марки W4 по водонепроницаемости на 

портландцементе (I группа цементов по сульфатостойкости). 

По содержанию ионов Cl- супеси (ИГЭ-5, ИГЭ-3м), пески (ИГЭ-7, ИГЭ-7м) 

неагрессивны к арматуре в железобетонных конструкциях (защитный слой 20 мм) 

(приложение Т). 

Согласно СП 28.13330.2017 по содержанию ионов SO4
2- суглинки (ИГЭ-2м), глины 

(ИГЭ-4м, ИГЭ-5м) слабоагрессивные к бетону марки W4 и неагрессивные к бетону марки 

W6, W8 по водонепроницаемости на портландцементе (I группа цементов по 

сульфатостойкости).  

Согласно СП 28.13330.2017 по содержанию ионов SO4
2- суглинки (ИГЭ-2м), глины 

(ИГЭ-4м, ИГЭ-5м) неагрессивные к бетону марки W4 по водонепроницаемости на 

шлакопортландцементе (II группа цементов по сульфатостойкости). 

По содержанию ионов Cl- суглинки (ИГЭ-2м), глины (ИГЭ-4м, ИГЭ-5м) 

неагрессивны к арматуре в железобетонных конструкциях (защитный слой 20 мм).  

Согласно таблице Х.5 СП 28.13330.2017 степень агрессивного воздействия грунтов 

ниже уровня подземных вод – слабоагрессивная, выше уровня - слабоагрессивная. 
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Таблица 18 - Гранулометрический состав грунтов 
№

 И
Г

Э
 

Номенклатура грунтов по  

ГОСТ25100-2020 

Гранулометрический состав по фракциям, % (мм) 

б
о
л

ее
 1

0
 

1
0

-5
 

5
-2

 

2
-1

 

1
-0

.5
 

0
.5

-0
.2

5
 

0
.2

5
-0

.1
 

0
.1

-0
.0

5
 

0
.0

5
-

0
.0

1
 

0
.0

1
-

0
.0

0
2
 

м
ен

ее
 

0
.0

0
2
 

3 
Суглинок песчанистый, легкий, 

мягкопластичный 
0,0 0,0 0,0 0,9 3,5 7,2 12,8 19,7 24,8 13,8 17,3 

5 Супесь песчанистая, текучая 0,0 0,0 0,0 0,8 3,1 7,6 12,8 27,9 24,7 15,4 7,9 

7 
Песок мелкий, плотный, насыщенный 

водой 
0,0 0,0 0,0 0,1 1,6 21,6 58,7 18,0    

2м 

Суглинок песчанистый, легкий, 
слабольдистый, пластичномерзлый, в 

талом состоянии текучий 
0,0 0,0 0,2 1,3 4,5 8,4 15,7 29,4 22,0 0,0 18,5 

3м 

Супесь песчанистая, слабольдистая, 

твердомерзлая, в талом состоянии 
текучая 

0,0 0,0 0,6 2,7 6,1 11,1 19,6 29,1 24,6 0,0 6,1 

4м 

Глина песчанистая, легкая, 

слабольдистая, пластичномерзлая, в 
талом состоянии тугопластичная 

0,0 0,0 0,4 1,9 4,6 9,2 14,8 29,0 23,7 0,0 16,4 

5м 

Глина песчанистая, легкая, 

слабольдистая, пластичномерзлая, в 
талом состоянии мягкопластичная 

0,0 0,0 0,4 2,1 5,1 9,6 18,8 28,4 19,6 0,0 15,8 

6м 

Песок пылеватый, льдистый, 

твердомерзлый, в талом состоянии 
средней плотности, насыщенный водой 

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 66,2 32,5 0,0 0,0 0,0 

7м 
Песок мелкий, льдистый, 

твердомерзлый, в талом состоянии 
рыхлый, насыщенный водой 

0,0 0,0 0,0 0,3 3,2 28,7 56,3 11,4 0,0 0,0 0,0 
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Таблица 19 -Нормативные значения характеристик физических свойств талых грунтов 
Н

о
м

ер
 И

Г
Э

 

Наименование грунта 

П
р

и
р
о

д
н

ая
 в

л
аж

н
о

ст
ь,

 

W
, 

%
 

Плотность, г/см3 

Плотность грунта 
ρ, г/см3 при 

доверительной 
вероятности 

К
о

эф
ф

и
ц

и
ен

т 

п
о
р
и

ст
о

ст
и

, 
е,

 д
.е

. 

К
о

эф
. 
в
о
д
о

н
ас

ы
щ

ен
и

я,
 

S
R

, 
д

.е
. 

Влажность, д.е. 

Ч
и

сл
о

 п
л
ас

ти
ч
н

о
ст

и
, 

I,
  

П
о

к
аз

ат
ел

ь 
те

ку
ч

ес
ти

, 

I L
 

су
х
о

го
 

гр
у
н

та
, 


d
 

ч
ас

ти
ц

 

гр
у
н

та
, 


s 

гр
у
н

та
, 


 

0,85 0,95 

н
а 

гр
ан

и
ц

е 

те
ку

ч
ес

ти
, 

W
L
 

н
а 

гр
ан

и
ц

е 

р
ас

к
ат

а,
 W

P
 

3 
Суглинок песчанистый, легкий, 

мягкопластичный 
26,98 1,51 2,58 1,91 1,87 1,85 0,714 0,97 30,60 20,50 10,10 0,64 

5 Супесь песчанистая, текучая 21,70 1,65 2,60 2,00 1,98 1,97 0,577 0,98 19,88 15,05 4,83 1,38 

7 
Песок мелкий, плотный, насыщенный 

водой 
19,36 1,70 2,62 2,02 2,02 2,01 0,545 0,93 - - - - 
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Таблица 20 - Нормативные показатели физико-механических свойств мерзлых грунтов 

Наименование и номер ИГЭ 

Плотность, г/см3 Влажность, % 

К
о
эф

. 
п

о
р
и

ст
о
ст

и
, 

м
ер

зл
о
го

 

гр
у
н

та
, 

e f
, 

д
. 

е.
 

Ч
и

сл
о
 п

л
ас

ти
ч

н
о
ст

и
, 

I p
, 

%
. 

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т

ек
у
ч

ес
ти

, 
I L

, 
д

. 
е.

 

К
о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

в
о
д

о
н

ас
ы

щ
ен

и
я
, 

S
r,
 д

. 
е.

 

С
те

п
ен

ь
 з

ас
о
л
ен

н
о
ст

и
, 

D
sa

l, 
%

 

Льдистость,  

д. е. 

К
о
эф

. 
о
тт

аи
в
ан

и
я
, 

д
.е

. 

К
о
эф

. 
сж

и
м

ае
м

о
ст

и
 п

р
и

 

о
тт

аи
в
ан

и
и

 

Компрессионное 

сжатие мерзлого 

грунта 

П
р
ед

ел
ь
н

о
-д

л
и

те
л
ь
н

о
е 

эк
в
и

в
ал

ен
тн

о
е 

сц
еп

л
ен

и
е,

 

C
eq

, 
М

П
а 

П
р
ед

ел
 п

р
о
ч

н
о
ст

и
 н

а 

о
д

н
о
о
сн

о
е 

сж
ат

и
е,

 R
c
 

м
ер

зл
о
го

 г
р
у
н

та
, 

ρ
f 

су
х
о
го

 м
ер

зл
о
го

 

гр
у
н

та
, 

ρ
d
f 

ч
ас

ти
ц

 г
р
у
н

та
, 


s 

су
м

м
ар

н
ая

, 
W

to
t 

м
еж

д
у
 л

ед
ян

ы
м

и
 

в
к
л
ю

ч
ен

и
ям

и
, 

W
m
 

в
к
л
ю

ч
ен

и
й

 

в
и

д
и

м
о

го
 л

ьд
а,

 W
i 

н
ез

ам
ер

зш
ей

 в
о
д

ы
, 

W
w
 

н
а 

гр
ан

и
ц

е 

те
ку

ч
ес

ти
, 
W

L
 

н
а 

гр
ан

и
ц

е 

р
ас

к
ат

ы
в
ан

и
я,

 W
p
 

су
м

м
ар

н
ая

, 
i t

o
t. 

в
и

д
и

м
ы

х
 в

к
л
ю

ч
ен

и
й

 

л
ь
д

а,
 i

i 

М
о
д

у
л
ь
 

д
еф

о
р
м

ац
и

и
, 

М
П

а 

К
о
эф

.с
ж

и
м

ае
м

о
ст

и

, 
М

П
а-

1
 

ИГЭ-2м. Суглинок песчанистый, 
легкий, слабольдистый, 

пластичномерзлый, в талом 
состоянии текучий 

1,84 1,41 2,71 30,01 21,37 8,54 10,99 27,89 18,24 0,924 9,65 1,21 0,88 0,11 0,293 0,131 0,091 0,1972 13,25 0,0605 0,106 0,52 

ИГЭ-3м. Супесь песчанистая, 
слабольдистая, твердомерзлая, в 

талом состоянии текучая 
1,94 1,59 2,67 21,88 17,35 4,71 5,88 20,50 15,54 0,675 4,96 1,29 0,87 0,03 0,286 0,085 0,040 0,0738 19,20 0,0417 0,152 0,84 

ИГЭ-4м. Глина песчанистая, легкая, 
слабольдистая, пластичномерзлая, в 

талом состоянии тугопластичная 
1,78 1,34 2,74 33,34 28,76 4,60 20,31 46,01 25,20 1,049 20,81 0,39 0,87 0,11 0,191 0,071 0,054 0,1273 12,80 0,0625 0,110 0,51 

ИГЭ-5м. Глина песчанистая, легкая, 
слабольдистая, пластичномерзлая, в 
талом состоянии мягкопластичная 

1,76 1,29 2,73 36,50 28,64 7,55 19,16 43,63 24,60 1,111 19,03 0,61 0,88 0,09 0,228 0,111 0,054 0,1273 13,07 0,0613 0,102 0,54 

ИГЭ-6м. Песок пылеватый, 
льдистый, твердомерзлый, в талом 

состоянии средней плотности, 

насыщенный водой 

1,90 1,51 2,65 25,66 24,60 1,43 0,88 - - 0,749 - - 0,92 0,10 0,419 0,024 0,076 0,1025 8,18 0,1257 0,153 1,07 

ИГЭ-7м. Песок мелкий, льдистый, 

твердомерзлый, в талом состоянии 
рыхлый, насыщенный водой 

1,88 1,50 2,64 24,21 24,14 0,99 0,97 - - 0,756 - - 0,87 0,05 0,403 0,017 0,090 0,1083 9,60 0,0985 0,157 1,11 

ИГЭ-8м. Торф мерзлый, 
среднеразложившийся, 

сильнольдистый, в талом состоянии 
водонасыщенный 

1,00 0,18 1,47 471,67 175,33 296,33 0,00 - - 6,930 - - 0,93 - 0,902 0,529 - - - - - - 
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Таблица 21- Расчетные значения теплофизических характеристик грунтов 

Наименование и номер ИГЭ 

Влажность 
грунта 

суммарная, 

д.ед, 

Wtot 

Плотность сухого, 

г/см3 

Коэф. теплопроводности, 

Вт/(м*°С) 

Объемная теплоемкость, 

кДж/(м3*°С) Объемная теплота  

таяния (замерзания) 

грунта, Дж/м3, Lv,th 
талого 

грунта, 

ρd,th 

мерзлого 

грунта, 

ρd,f 

талого 

грунта, λth 

мерзлого 

грунта, λf 

талого 

грунта, Cth 

мерзлого 

грунта, Cf 

ИГЭ-2м. Суглинок песчанистый, легкий, 
слабольдистый, пластичномерзлый, в талом 

состоянии текучий 
0,300 1,44 1,41 1,49 1,63 2685,28 2003,59 87914050,0 

ИГЭ-3м. Супесь песчанистая, слабольдистая, 
твердомерзлая, в талом состоянии текучая 0,218 1,62 1,59 1,68 1,80 2647,37 2192,92 86135724,8 

ИГЭ-4м. Глина песчанистая, легкая, слабольдистая, 
пластичномерзлая, в талом состоянии 

тугопластичная 
0,333 1,37 1,34 1,53 1,54 2173,76 1541,99 57463831,0 

ИГЭ-5м. Глина песчанистая, легкая, слабольдистая, 
пластичномерзлая, в талом состоянии 

мягкопластичная 
0,365 1,32 1,29 1,55 1,69 2038,82 1432,98 68840741,6 

ИГЭ-6м. Песок пылеватый, льдистый, 
твердомерзлый, в талом состоянии средней 

плотности, насыщенный водой 
0,256 1,54 1,51 2,07 2,28 2854,68 2228,66 127014501,3 

ИГЭ-7м. Песок мелкий, льдистый, твердомерзлый, в 
талом состоянии рыхлый, насыщенный водой 0,242 1,53 1,50 2,13 2,36 2818,12 2188,51 121292737,1 

ИГЭ-8м. Торф мерзлый, среднеразложившийся, 
сильнольдистый, в талом состоянии 

водонасыщенный 
4,716 1,02 1,00 0,47 0,87 2420,79 1496,91 271925525,5 
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Таблица 22 – Сравнительные и рекомендуемые нормативные и расчетные значения 

физико-механических характеристик грунтов 

Грунт 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 

гр
у

н
та

 

Ед. 

изм. 

По результатам 

лабораторных 

исследований 
По 

результатам 

штамповых 

испытаний 

Рекомендуемые 

значения для 

проектирования 

Хn XII XI Хn XII XI 

ИГЭ-3. Суглинок 

песчанистый, 

легкий, 

мягкопластичный 

n  кН/м3 19,1 18,7 18,5 - 19,1 18,7 18,5 

C кПа 20,0 19,0 19,0 - 20,0 19,0 19,0 

φ Градус 19,0 18,0 18,0 - 19,0 18,0 18,0 

Еn МПа 14,17 - - 16,3 14,17 - - 

ИГЭ-5. Супесь 

песчанистая, 

текучая 

n  кН/м3 20,0 19,8 19,7 - 20,0 19,8 19,7 

C кПа 14,0 13,0 13,0 - 14,0 13,0 13,0 

φ Градус 18,0 16,0 14,0 - 18,0 16,0 14,0 

Еn МПа 17,10 - - 18,2 17,10 - - 

ИГЭ-7. Песок 

мелкий, плотный, 

насыщенный водой 

n  кН/м3 20,2 20,2 20,1 - 20,2 20,2 20,1 

C кПа 3,0 2,0 2,0 - 3,0 2,0 2,0 

φ Градус 33,0 33,0 32,0 - 33,0 33,0 32,0 

Еn, МПа 20,28 - - 21,5 20,28 - - 

ИГЭ-2м. Суглинок 

песчанистый, 

легкий, 

слабольдистый, 

пластичномерзлый, 

в талом состоянии 

текучий 

n  кН/м3 18,4 18,2 18,0 - 18,4 18,2 18,0 

C кПа 12,0 11,0 10,0 - 12,0 11,0 10,0 

φ Градус 14,0 13,0 12,0 - 14,0 13,0 12,0 

Еn МПа 5,82 - - - 5,82 - - 

ИГЭ-3м. Супесь 

песчанистая, 

слабольдистая, 

твердомерзлая, в 

талом состоянии 

текучая 

n  кН/м3 19,4 19,3 19,2 - 19,4 19,3 19,2 

C кПа 9,0 8,0 7,0 - 9,0 8,0 7,0 

φ Градус 24,0 23,0 23,0 - 24,0 23,0 23,0 

Еn МПа 5,52 - - - 5,52 - - 

ИГЭ-4м. Глина 

песчанистая, легкая, 

слабольдистая, 

пластичномерзлая, в 

талом состоянии 

тугопластичная 

n кН/м3 17,8 17,7 17,7 - 17,8 17,7 17,7 

C кПа 29,0 28,0 27,0 - 29,0 28,0 27,0 

φ Градус 19,0 17,0 17,0 - 19,0 17,0 17,0 

Еn МПа 9,48 - - - 9,48 - - 

ИГЭ-5м. Глина 

песчанистая, легкая, 

слабольдистая, 

пластичномерзлая, в 

талом состоянии 

мягкопластичная 

n  кН/м3 17,6 17,4 17,2 - 17,6 17,4 17,2 

C кПа 25,0 23,0 22,0 - 25,0 23,0 22,0 

φ Градус 9,0 8,0 8,0 - 9,0 8,0 8,0 

Еn МПа 5,80 - - - 5,80 - - 
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Грунт 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 

гр
у

н
та

 

Ед. 

изм. 

По результатам 

лабораторных 

исследований 
По 

результатам 

штамповых 

испытаний 

Рекомендуемые 

значения для 

проектирования 

Хn XII XI Хn XII XI 

ИГЭ-6м. Песок 

пылеватый, 

льдистый, 

твердомерзлый, в 
талом состоянии 

средней плотности, 

насыщенный водой 

n  кН/м3 19,0 18,8 18,7 - 19,0 18,8 18,7 

C кПа 2,0 1,0 1,0 - 2,0 1,0 1,0 

φ Градус 32,0 31,0 31,0 - 32,0 31,0 31,0 

Еn МПа 10,46 - - - 10,46 - - 

ИГЭ-7м. Песок 

мелкий, льдистый, 
твердомерзлый, в 

талом состоянии 

рыхлый, 

насыщенный водой 

n  кН/м3 18,8 18,7 18,6 - 18,8 18,7 18,6 

C кПа 1,0 1,0 1,0 - 1,0 1,0 1,0 

φ Градус 31,0 30,0 29,0 - 31,0 30,0 29,0 

Еn МПа 17,26 - - - 17,26 - - 

 

По степени морозной пучинистости, согласно табл. Б.27 ГОСТ 25100-2020, грунты 

участка изысканий (приложение У) характеризуются как:  

 - торф (ИГЭ-8м) – сильнопучинистый (εfn = 0,1578-0,1639 д.е.); 

- суглинки пластичномерзлые (ИГЭ-2м) – от среднепучинистых (εfn=0,0445- 

0,0513 д.е.) до сильнопучинистых (εfn = 0,0772-0,1202 д.е.); 

- супеси твердомерзлые (ИГЭ-3м) – от среднепучинистых (εfn =0,0405 д.е.) до 

сильнопучинистых (εfn = 0,1057-0,1249 д.е.); 

- глины пластичномерзлые (ИГЭ-4м) – от среднепучинистых (εfn =0,0438 д.е.) до 

сильнопучинистых (εfn = 0,0783 д.е.); 

- глины пластичномерзлые (ИГЭ-5м) – среднепучинистые (εfn =0,0519-0,0559 д.е.); 

- суглинки мягкопластичные (ИГЭ-3) – сильнопучинистые (εfn = 0,0848-0,0861 д.е.); 

- супеси текучие (ИГЭ-5) – сильнопучинистые (εfn = 0,1163-0,1233 д.е.). 

При проектировании необходимо предусмотреть мероприятия, исключающие 

замачивание грунтов основания, ухудшение физико-механических свойств и повышение 

степени пучинистости грунтов. 

По результатам полевых замеров коррозионная агрессивность грунтов по отношению 

к стали низкая. Удельное электрическое сопротивление грунтов участка изысканий 

изменяется от 140,0 до 716,0 Ом·м (приложение И).  

По трудности разработки грунты соответствуют следующим пунктам классификации 

согласно табл. 1-1 технической части сборника ГЭСН 81-02-01-2022 [1.17]:  

 - для талых: суглинок мягкопластичный-35а; - супесь текучая-36а; - песок -29а;  

 - для мерзлых: мохово-растительный слой, торф – 5а; глины, суглинки, супеси, пески 

– 5б; глины, суглинки, супеси, пески с включением гальки и гравия до 20 %-5в. 
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9 Специфические грунты 

На основании СП 11-105-97, часть III, к специфическим грунтам разреза следует 

отнести органические грунты (торф). 

В геологическом разрезе торф охарактеризован как ИГЭ-8м.  

Торф мёрзлый (ИГЭ-8м) тёмно-коричневый, бурый, сильнольдистый (Itot=0,838 до 

0,986 д.е., в среднем 0,902 д.е.).  

Согласно ГОСТ 25100-2020 торф (ИГЭ-8м) по степени разложения (Ddp=28,10- 

34,10 %, в среднем 31,87 %) характеризуется как среднеразложившийся (приложение Ш).  

По степени влажности торф (ИГЭ-8м) водонасыщенный. Влажность суммарная 

изменяется от 310,00 до 622,00 %, в среднем составляя 471,67 % (приложение К).  

Залегает торф (ИГЭ-8м) в верхней части разреза. На участке изысканий имеет 

ограниченное распространение. Мощность изменяется от 0,4 м до 1,1 м. 

Участки распространения торфа проводятся в таблице 23 и на инженерно-

геологических разрезах (чертеж 1576-ИИ-ИГИ-0012 – 1576-ИИ-ИГИ-0022). 

Согласно рекомендаций СП 86.13330-2014 п.8.7.1 и учитывая, что строительство на 

объекте рекомендуется проводить в зимний период, на болотах первого типа траншеи могут 

разрабатываться после предварительного промораживания грунта на полосе строительства. 

К специфическим особенностям органических грунтов относятся:  

 - высокая пористость и влажность;  

 - малая прочность и большая сжимаемость с длительной консолидацией при 

уплотнении;  

 - существенное изменение деформационных, прочностных и фильтрационных 

свойств под воздействием динамических и статических нагрузок.  

Эти особенности позволяют считать торфа непригодными для строительства на них 

различных сооружений. 

Мерзлый торф обладает релаксационными свойствами – сжиматься довольно 

длительное время при приложении нагрузок. В связи с тем, что влажность и льдистость 

биогенных отложений неоднородна по мощности и простиранию, возможны неравномерные 

осадки и деформации сооружений. 
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Таблица 23 - Ведомость болот и заболоченных участков 

Положение участка 

Т
и

п
 п

о
 п

р
о

х
о

д
и
м

о
ст

и
 

Характеристика 

участка 

Т
и

п
 т

о
р

ф
а 

к
ак

 

о
сн

о
в
ан

и
е 

 

(В
С

Н
 -

2
6

-9
0

) 

Подстилающие грунты (ИГЭ 
подстилающего грунта) 

Краткое описание торфяной залежи 
начало конец 

Д
л
и

н
а,

 м
 

М
ак

с.
  

гл
у

б
и

н
а,

 м
 

ПК + ПК + 

Трасса эстакады (Лупинг газопровода) от Куста скв.№1 до Куста скв. №3 (чертеж 1576-ИИ-ИГИ-0012 – 1576-ИИ-ИГИ-0022) 

10 82.49 13 93.30 I 310,87 0,7 IА 
суглинки (ИГЭ-2м), супеси (ИГЭ-3м), 

пески (ИГЭ-7м) 
Торф среднеразложившийся (ИГЭ-8м) 

62 0.20 63 10.40 I 100,89 1,0 IА 
супеси (ИГЭ-5), суглинки (ИГЭ-2м), 

супеси (ИГЭ-3м) 
Торф среднеразложившийся (ИГЭ-8м) 

63 10.40 63 45.50 II 34,99 1,2 II суглинки (ИГЭ-2м) Торф среднеразложившийся (ИГЭ-8м) 

63 45.50 63 62.88 I 17,57 1,0 IА суглинки (ИГЭ-2м) Торф среднеразложившийся (ИГЭ-8м) 

79 39.80 79 51.20 I 19,46 0,9 IА супеси (ИГЭ-3м) Торф среднеразложившийся (ИГЭ-8м) 

81 62.79 83 39.61 I 176,82 0,6 IА суглинки (ИГЭ-2м) Торф среднеразложившийся (ИГЭ-8м) 

90 18.50 91 54.10 I 35,71 0,6 IА суглинки (ИГЭ-2м) Торф среднеразложившийся (ИГЭ-8м) 

101 23.30 101 66.33 I 43,03 0,9 IА суглинки (ИГЭ-2м), супеси (ИГЭ-3м) Торф среднеразложившийся (ИГЭ-8м) 
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10 Инженерно-геологические, геокриологические и 
гидрогеологические условия площадок и трасс 

10.1 Площадка узла запуска СОД (отпавший вариант) 

Площадка расположена на ПК0 трассы эстакады (чертеж 1576-ИИ-ИГИ-0001). 

Поверхность площадки спокойная, с уклоном на северо-восток. Абсолютные отметки 

поверхности площадки изменяются от 19,45 до 29,19 м. 

Участок изысканий приурочен к долине реки Таз, расчленённой густой сетью проток. 

В геокриологическом отношении площадка расположена в северной 

геокриологической зоне, в подзоне сплошного распространения ММП. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен к долине реки Таз, 

расчленённой густой сетью проток. 

В геолого-литологическом строении участка изысканий до глубины 15,0-17,0 м 

принимают участие верхнечетвертичные озерно-аллювиальные отложения (laQIII), 

представленные суглинками, глинами, супесями и песками.  

Грунты площадки находятся в мерзлом состоянии. При оттаивании мерзлые 

глинистые грунты изменяют свое состояние, и консистенция их становится от 

мягкопластичной до текучей, пески при оттаивании становятся водонасыщенными.  

С учетом номенклатуры грунтов, их генезиса, физико-механических свойств 

(согласно ГОСТ 20522-2012) и в результате анализа пространственной изменчивости 

литологического строения и характеристик грунтов в пределах изученного разреза выделено 

6 инженерно-геологических элементов (ИГЭ).  

Ниже приводится краткая характеристика грунтов, выделенных ИГЭ.  

 

Мёрзлые грунты 

ИГЭ-2м laQIII Суглинок песчанистый, легкий, слабольдистый (Ii=0,131 д.ед.), 

пластичномерзлый, криотекстура массивная, с прослоями песка, в талом 

состоянии текучий. Вскрывается суглинок в скв.№№4-23, 6-23, 7-23,  

8-23 в интервалах глубин от 0,1 до 7,6 м, под мохово-растительным 

слоем и глинами (ИГЭ-4м), мощностью от 0,7 до 7,3 м 

ИГЭ-3м laQIII Супесь песчанистая, слабольдистая (Ii=0,085 д.ед.), твердомерзлая, 

криотекстура массивная, с прослоями песка, в талом состоянии текучая. 

Вскрывается супесь только в скв.№6-23 с глубины 9,8 м под глинами 

(ИГЭ-5м) мощностью 5,2 м 

ИГЭ-4м laQIII Глина песчанистая, легкая, слабольдистая (Ii=0,071 д.ед.), 

пластичномерзлая, криотекстура массивная, слоистая, с прослоями 

песка, в талом состоянии тугопластичная. Вскрывается глина в 

скв.№№4-23, 5-23, 7-23 с глубины 0,1-5,1 м под мохово-растительным 

слоем, глинами (ИГЭ-5м), в интервале 7,4-9,7 м под суглинками  

(ИГЭ-2м). Мощность глин (ИГЭ-4м) изменяется от 2,1 до 5,1 м 

ИГЭ-5м laQIII Глина песчанистая, легкая, слабольдистая (Ii=0,111 д.ед.), 

пластичномерзлая, криотекстура массивная, слоистая, с включением 

гравия и гальки до 10 %, с прослоями песка, в талом состоянии 

мягкопластичная. Вскрывается практически повсеместно, с глубины от 

0,1 до 4,3 м под мохово-растительным слоем и суглинками (ИГЭ-2м), 

мощностью от 5,0 до 9,3 м 

ИГЭ-6м laQIII Песок пылеватый, льдистый (Itot=0,419 д.ед.), твердомерзлый, 

криотекстура массивная, глинистый, с прослойками супеси и суглинка, в 

талом состоянии средней плотности, насыщенный водой. Имеет 

ограниченное распространение на площадке. Вскрывается в скв.№1-23, 
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4-23 с глубины 9,3-10,2 м под глинами (ИГЭ-5м), мощностью от 5,7 до 

6,8 м 

ИГЭ-7м laQIII Песок мелкий, льдистый (Itot=0,403 д.ед.), твердомерзлый, криотекстура 

массивная, глинистый, с прослойками супеси и суглинка, в талом 

состоянии рыхлый, насыщенный водой. Имеет широкое 

распространение на площадке. Вскрывается в основании разреза, в 

скв.№№ 2-23, 3-23, 5-23, 8-23 с глубины 9,3-10,2 м мощностью от 5,3 до 

6,8 м 

 

Естественным основанием и вмещающими грунтами сооружений на участке 

изысканий будут служить вышеописанные грунты: глины (ИГЭ-4м, ИГЭ-5м), суглинки 

(ИГЭ-2м), супеси (ИГЭ-3м), пески (ИГЭ-6м, ИГЭ-7м). 

Свойства грунтов приводятся в разделе 8. 

На момент проведения изысканий уровень подземных вод на площадке не 

зафиксирован. 

С началом сезонного оттаивания грунтов на территории размещения проектируемых 

сооружений возможно образование водоносного горизонта (надмерзлотные грунтовые 

воды). Водоупором им служат подстилающие мерзлые литологические разности. 

Максимальный прогнозируемый уровень надмерзлотных вод - до дневной поверхности.  

В соответствии с таблицей «И» СП 11-105-97 часть II по наличию процесса 

подтопления участок изысканий является подтопленным в естественных условиях и 

относится к типу тип I-А-2 (сезонно (ежегодно) подтапливаемый). 

 

10.2 Площадка узла приёма СОД (отпавший вариант) 

Площадка расположена на ПК107+91,3 трассы эстакады (чертеж 1576-ИИ-ИГИ-0011). 

Рельеф на площадке спокойный, с уклоном на север. Абсолютные отметки 

поверхности площадки изменяются от 16,08 до 28.51 м. 

В северо-западной части изысканной площадки расположен небольшой участок 

болота, глубиной 1.2 м. 

В геокриологическом отношении площадка расположена в северной 

геокриологической зоне, в подзоне сплошного распространения ММП. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен  к долине реки Таз, 

расчленённой густой сетью проток. 

В геолого-литологическом строении участка изысканий до глубины 15,0-17,0 м 

принимают участие верхнечетвертичные озерно-аллювиальные отложения (laQIII), 

представленные суглинками и глинами.  

Грунты площадки находятся в мерзлом состоянии. При оттаивании мерзлые 

глинистые грунты изменяют свое состояние, и консистенция их становится от 

мягкопластичной до текучей.  

С учетом номенклатуры грунтов, их генезиса, физико-механических свойств 

(согласно ГОСТ 20522-2012) и в результате анализа пространственной изменчивости 

литологического строения и характеристик грунтов в пределах изученного разреза выделено 

три инженерно-геологических элемента (ИГЭ).  

Ниже приводится краткая характеристика грунтов, выделенных ИГЭ.  

 

Мёрзлые грунты 

ИГЭ-2м laQIII Суглинок песчанистый, легкий, слабольдистый (Ii=0,131 д.ед.), 

пластичномерзлый, криотекстура массивная, с прослоями песка, в талом 

состоянии текучий. Вскрывается на всей территории размещения 

площадки в верхней части разреза под мохово-растительным слоем и в 
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основании разреза, с глубины 11,5-13,8 м под глинами (ИГЭ-4м), 

мощностью от 2,8 до 7,1 м 

ИГЭ-4м laQIII Глина песчанистая, легкая, слабольдистая (Ii=0,071 д.ед.), 

пластичномерзлая, криотекстура массивная, слоистая, с прослоями 

песка, в талом состоянии тугопластичная. Вскрывается глина 

практически повсеместно, в средней части разреза, с глубины 6,2-7,8 м 

под суглинками (ИГЭ-2м) и глинами (ИГЭ-5м). Мощность глин  

(ИГЭ-4м) изменяется от 4,0 до 6,5 м 

ИГЭ-5м laQIII Глина песчанистая, легкая, слабольдистая (Ii=0,111 д.ед.), 

пластичномерзлая, криотекстура массивная, слоистая, с включением 

гравия и гальки до 10 %, с прослоями песка, в талом состоянии 

мягкопластичная. Вскрывается локально, в скв.№№59-23, 60-23, 61-23 с 

глубины 0,1 м под мохово-растительным слоем, мощностью от 7,6 до 

12,4 м 

 

Естественным основанием и вмещающими грунтами сооружений на участке 

изысканий будут служить вышеописанные грунты: глины (ИГЭ-4м, ИГЭ-5м) и суглинки 

(ИГЭ-2м). 

Свойства грунтов приводятся в разделе 8. 

На момент проведения изысканий уровень подземных вод на площадке не 

зафиксирован. 

С началом сезонного оттаивания грунтов на территории размещения проектируемых 

сооружений возможно образование водоносного горизонта (надмерзлотные грунтовые 

воды). Водоупором им служат подстилающие мерзлые литологические разности. 

Максимальный прогнозируемый уровень надмерзлотных вод - до дневной поверхности.  

В соответствии с таблицей «И» СП 11-105-97 часть II по наличию процесса 

подтопления участок изысканий является подтопленным в естественных условиях и 

относится к типу тип I-А-2 (сезонно (ежегодно) подтапливаемый). 

 

10.3 Трасса автодороги к УЗА-002 (отпавший вариант) 

Изысканная трасса автодороги отходит от существующей грунтовой автодороги и 

следует в северо-западном направлении до площадки УЗА-002. Протяженность трассы 

автодороги составляет 0.246 км (чертеж 1576-ИИ-ИГИ-0030). 

Абсолютные отметки поверхности прохождения трассы автодороги изменяются от 

7,31 до 12,27 м. 

В геокриологическом отношении участок прохождения трассы расположен в северной 

геокриологической зоне, в подзоне сплошного распространения ММП. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен к долине реки Таз, 

расчленённой густой сетью проток. 

В геолого-литологическом строении участка изысканий до глубины 15,0-17,0 м 

принимают участие верхнечетвертичные озерно-аллювиальные отложения (laQIII), 

представленные супесями и песками.  

Грунты трассы находятся в мерзлом состоянии. При оттаивании мерзлые глинистые 

грунты изменяют свое состояние, и консистенция их становится текучей, пески при 

оттаивании становятся водонасыщенными.  

С учетом номенклатуры грунтов, их генезиса, физико-механических свойств 

(согласно ГОСТ 20522-2012) и в результате анализа пространственной изменчивости 

литологического строения и характеристик грунтов в пределах изученного разреза выделено 

три инженерно-геологических элемента (ИГЭ).  

Ниже приводится краткая характеристика грунтов, выделенных ИГЭ.  
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Мёрзлые грунты 

ИГЭ-3м laQIII Супесь песчанистая, слабольдистая (Ii=0,085 д.ед.), твердомерзлая, 

криотекстура массивная, с прослоями песка, в талом состоянии текучая. 

Вскрывается супесь на всем участке изысканий в верхней части разреза с 

глубины 0,1 м под мохово-растительным слоем и в основании разреза, с 

глубины 13,4 м под песками (ИГЭ-7м). Мощность супеси изменяется от 

1,6 до 4,1 м 

ИГЭ-6м laQIII Песок пылеватый, льдистый (Itot=0,419 д.ед.), твердомерзлый, 

криотекстура массивная, глинистый, с прослоями супеси и суглинка, в 

талом состоянии средней плотности, насыщенный водой. Вскрывается 

локально, только в скв.№29-23, с глубины 12,3 м под песками (ИГЭ-7м), 

мощностью 4,7 м 

ИГЭ-7м laQIII Песок мелкий, льдистый (Itot=0,403 д.ед.), твердомерзлый, криотекстура 

массивная, глинистый, с прослоями супеси и суглинка, в талом 

состоянии рыхлый, насыщенный водой. Вскрывается повсеместно, в 

средней части разреза, в интервале глубин 3,8-13,4 м мощностью от 8,1 

до 9,6 м 

 

Естественным основанием и вмещающими грунтами сооружений на участке 

изысканий будут служить вышеописанные грунты: супеси (ИГЭ-3м), пески (ИГЭ-6м,  

ИГЭ-7м). 

Свойства грунтов приводятся в разделе 8. 

На момент проведения изысканий уровень подземных вод на участке изысканий не 

зафиксирован. 

С началом сезонного оттаивания грунтов на территории размещения проектируемых 

сооружений возможно образование водоносного горизонта (надмерзлотные грунтовые 

воды). Водоупором им служат подстилающие мерзлые литологические разности. 

Максимальный прогнозируемый уровень надмерзлотных вод - до дневной поверхности.  

В соответствии с таблицей «И» СП 11-105-97 часть II по наличию процесса 

подтопления участок изысканий является подтопленным в естественных условиях и 

относится к типу тип I-А-2 (сезонно (ежегодно) подтапливаемый). 

 

10.4 Трасса автодороги к УЗА-003 (отпавший вариант) 

Изысканная трасса автодороги отходит от грунтовой автодороги и следует в северо-

западном направлении до площадки УЗА-003. Протяженность трассы автодороги 1.028 км 

(чертеж 1576-ИИ-ИГИ-0031). 

На ПК5+4,5-ПК5+19,1 трасса пересекает болото глубиной 0,9 м. 

Рельеф прохождения трассы слабовсхолмленный, с абсолютными отметками 

поверхности от 11,23 до 14,79 м. 

В геокриологическом отношении участок прохождения трассы расположен в северной 

геокриологической зоне, в подзоне сплошного распространения ММП. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен к долине реки Таз, 

расчленённой густой сетью проток. 

В геолого-литологическом строении участка изысканий до глубины 15,0 м принимают 

участие верхнечетвертичные озерно-аллювиальные отложения (laQIII), представленные 

суглинками, супесями и песками, а также современные биогенные отложения (bQIV), 

представленные торфом. 

Грунты трассы находятся в мерзлом состоянии. При оттаивании мерзлые глинистые 

грунты изменяют свое состояние, и консистенция их становится  текучей, пески при 

оттаивании становятся водонасыщенными.  
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С учетом номенклатуры грунтов, их генезиса, физико-механических свойств 

(согласно ГОСТ 20522-2012) и в результате анализа пространственной изменчивости 

литологического строения и характеристик грунтов в пределах изученного разреза выделено 

пять инженерно-геологических элементов (ИГЭ).  

Ниже приводится краткая характеристика грунтов, выделенных ИГЭ.  

Мёрзлые грунты 

ИГЭ-2м laQIII Суглинок песчанистый, легкий, слабольдистый (Ii=0,131 д.ед.), 

пластичномерзлый, криотекстура массивная, с прослоями песка, в талом 

состоянии текучий. Имеет широкое распространение на участке 

изысканий. Вскрывается суглинок с глубины от 0,1 до 0,6 м под мохово-

растительным слоем, мощностью от 1,0 до 2,6 м 

ИГЭ-3м laQIII Супесь песчанистая, слабольдистая (Ii=0,085 д.ед.), твердомерзлая, 

криотекстура массивная, с прослоями песка, в талом состоянии текучая. 

Имеет широкое распространение на участке изысканий. Вскрывается 

супесь с глубины 0,1-2,8 м под мохово-растительным слоем и 

суглинками (ИГЭ-2м) и в виде линзы в суглинках (ИГЭ-2м). Мощность 

супеси изменяется от 1,8 до 5,1 м 

ИГЭ-6м laQIII Песок пылеватый, льдистый (Itot=0,419 д.ед.), твердомерзлый, 

криотекстура массивная, глинистый, с прослоями супеси и суглинка, в 

талом состоянии средней плотности, насыщенный водой. Вскрывается 

локально в скв.№№16-23, 19-23 с глубины 12,2-12,8 м под песками 

(ИГЭ-7м). Мощность песков (ИГЭ-6м) изменяется от 2,2 до 2,8 м 

ИГЭ-7м laQIII Песок мелкий, льдистый (Itot=0,403 д.ед.), твердомерзлый, криотекстура 

массивная, глинистый, с прослоями супеси и суглинка, в талом 

состоянии рыхлый, насыщенный водой. Вскрывается на всем участке 

перехода с глубины 2,7-5,7 м под суглинками (ИГЭ-2м) и супесями 

(ИГЭ-3м). Мощность песков (ИГЭ-7м) изменяется от 7,1 до 12,3 м 

ИГЭ-8м bQIV Торф темно-коричневый, среднеразложившийся, мерзлый, 

сильнольдистый (Itot=0,902 д.ед.), криотекстура массивная. При 

оттаивании водонасыщенный. На участке изысканий вскрывается  

локально, в скв.№168Т и на ПК5+2,2-ПК5+9,5 с глубины 0,2 м под 

мохово-растительным слоем. Мощность торфа изменяется от 0,4 до  

0,9 м.  

 

Естественным основанием и вмещающими грунтами сооружений на участке 

изысканий будут служить вышеописанные грунты: суглинки (ИГЭ-2м), супеси (ИГЭ-3м), 

пески (ИГЭ-6м, ИГЭ-7м). 

Торф (ИГЭ-8м) относится к специфическим грунтам. К специфическим особенностям 

торфов следует относить: 

 - малую прочность и большую сжимаемость с длительной консолидацией при 

уплотнении; 

 - существенное изменение деформационных и прочностных свойств при нарушении 

их естественного сложения, а также под воздействием динамических и статических нагрузок;  

 - анизотропию прочностных и деформационных характеристик.  

Свойства грунтов приводятся в разделе 8. 

На момент проведения изысканий уровень подземных вод на участке изысканий не 

зафиксирован. 

С началом сезонного оттаивания грунтов на территории размещения проектируемых 

сооружений возможно образование водоносного горизонта (надмерзлотные грунтовые 

воды). Водоупором им служат подстилающие мерзлые литологические разности. 

Максимальный прогнозируемый уровень надмерзлотных вод - до дневной поверхности.  
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В соответствии с таблицей «И» СП 11-105-97 часть II по наличию процесса 

подтопления участок изысканий является подтопленным в естественных условиях и 

относится к типу тип I-А-2 (сезонно (ежегодно) подтапливаемый). 

 

10.5 Трасса эстакады (Лупинг газопровода) от Куста 1 до Куста 3 

Трасса отходит от Уг.1 существующей эстакады и следует в юго-восточном 

направлении до точки подключения в газопровод от куста скв. №3 (Уг.27). Протяженность 

трассы эстакады составляет 10.79 км (чертеж 1576-ИИ-ИГИ-0001 ÷ 1576-ИИ-ИГИ-0011). 

Абсолютные отметки поверхности прохождения трассы перехода изменяются от 4,40 

до 27,40 м. 

В геокриологическом отношении участок прохождения трассы расположен в северной 

геокриологической зоне, в подзоне сплошного распространения ММП, нарушаемого 

сквозными таликами. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен  к долине реки Таз, 

расчленённой густой сетью проток. 

В геолого-литологическом строении участка изысканий до глубины 15,0-17,0 м 

принимают участие верхнечетвертичные озерно-аллювиальные отложения (laQIII), 

представленные суглинками, глинами, супесями и песками, а также современные биогенные 

отложения (bQIV), представленные торфом. Отложения с поверхности перекрыты мохово-

растительным слоем (еQIV), мощностью 0,1-0,2 м (чертеж 1576-ИИ-ИГИ-0012 ÷ 1576-ИИ-

ИГИ-0031). 

Грунты находятся в талом и мерзлом состоянии. При оттаивании глинистые грунты 

изменяют свое состояние, и консистенция их становится от тугопластичной до текучей, 

пески - водонасыщенные.  

С учетом номенклатуры грунтов, их генезиса, физико-механических свойств 

(согласно ГОСТ 20522-2012) и в результате анализа пространственной изменчивости 

литологического строения и характеристик грунтов в пределах изученного разреза выделено  

10 инженерно-геологических элементов (ИГЭ).  

Ниже приводится краткая характеристика грунтов, выделенных ИГЭ. 

 

Талые грунты 

ИГЭ-3 laQIII Суглинок коричневый, мягкопластичный, с прослойками песка и супеси. 

Имеет крайне ограниченное распространение на участке изысканий. 

Вскрывается в скважинах №№188Т, 190Т, 208Т, 38-23 под мохово-

растительным слоем на глубине 0,2 м, мощностью от 1,8 до 2,8 м.  

ИГЭ-5 laQIII Супесь серая, текучая, с прослойками суглинка и песка. Имеет крайне 

ограниченное распространение на участке изысканий. Вскрывается в 

скважинах №№188Т, 49-23 под мохово-растительным слоем, суглинками 

(ИГЭ-3) на глубине 0,2-2,0 м, мощностью от 1,5 до 4,6 м. 

ИГЭ-7 laQIII Песок серый, мелкий, средней плотности, глинистый, с прослойками 

супеси и суглинка, в скважине №49-23 в интервале 6,9-11,0 м сильно 

заиленный, водонасыщенный. Имеет крайне ограниченное 

распространение на участке изысканий. Вскрывается в скважинах 

№№208Т, 49-23 под суглинками (ИГЭ-3), супесями (ИГЭ-5) на глубине 

2,6-4,8 м, мощностью от 2,7 до 10,2 м. 

 

Мерзлые грунты 

ИГЭ-2м laQIII Суглинок серый, коричневый, пластичномерзлый, слабольдистый 

(Ii=0,131 д.ед.), массивной и слоистой криотекстуры, шлиры льда 1-3 мм 

через 0,4 м, песчанистый, с включением гравия и гальки до 10 %, с 
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прослойками песка и супеси, при оттаивании текучий. Имеет широкое 

распространение на участке изысканий. Вскрывается под мохово-

растительным слоем, супесями (ИГЭ-3м), глинами (ИГЭ-4м, ИГЭ-5м), 

песками (ИГЭ-7м), торфом (ИГЭ-8м) на глубине 0,1-13,8 м, мощностью 

от 0,4 до 13,1 м.  

ИГЭ-3м laQIII Супесь серая, коричневая, серовато-коричневая, твердомерзлая, 

слабольдистая (Ii=0,085 д.ед.), массивной криотекстуры, песчанистая, с 

прослойками суглинка и песка, при оттаивании текучая. Вскрывается под 

мохово-растительным слоем, суглинками (ИГЭ-2м), песками (ИГЭ-7, 

ИГЭ-7м), торфом (ИГЭ-8м) на глубине 0,1-13,8 м, мощностью от 1,1 до 

9,7 м. 

ИГЭ-4м laQIII Глина коричневая, серая, пластичномерзлая, слабольдистая  

(Ii=0,071 д.ед.), массивной и слоистой криотекстуры, песчанистая, 

легкая, с прослойками песка, при оттаивании тугопластичная. Имеет 

ограниченное распространение на участке изысканий. Вскрывается под 

мохово-растительным слоем, суглинками (ИГЭ-2м), глинами (ИГЭ-5м) 

на глубине 0,1-12,0 м, мощностью от 2,0 до 12,0 м. 

ИГЭ-5м laQIII Глина коричневая, серая, пластичномерзлая, слабольдистая  

(Ii=0,111 д.ед.), массивной и слоистой криотекстуры, песчанистая, 

легкая, с прослойками песка, при оттаивании мягкопластичная. Имеет 

ограниченное распространение на участке изысканий. Вскрывается под 

мохово-растительным слоем, суглинками (ИГЭ-2м) на глубине 0,1-6,7 м, 

мощностью от 3,4 до 5,7 м. 

ИГЭ-6м laQIII Песок коричневато-серый, серый, пылеватый, твердомерзлый, льдистый  

(Itot=0,419 д.ед.), массивной криотекстуры, глинистый, с прослойками 

супеси и суглинка, при оттаивании водонасыщенный. Вскрывается под 

суглинками (ИГЭ-2м), супесями (ИГЭ-3м) на глубине 3,4-7,0 м, 

мощностью от 1,7 до 11,7 м. 

ИГЭ-7м laQIII Песок серый, серовато-синий, мелкий, твердомерзлый, льдистый  

(Itot=0,403 д.ед.), массивной криотекстуры, глинистый, с прослойками 

супеси и суглинка, при оттаивании водонасыщенный. Вскрывается под 

суглинками (ИГЭ-2м), супесями (ИГЭ-3м), торфом (ИГЭ-8м) на глубине 

0,7-12,5 м, мощностью от 2,5 до 14,3 м. 

ИГЭ-8м bQIV Торф темно-коричневый, среднеразложившийся, мерзлый, 

сильнольдистый (Itot=0,902 д.ед.), массивной криотекстуры, при 

оттаивании водонасыщенный. Распространен на участке изысканий 

локально. Вскрывается под мохово-растительным слоем с глубины 0,1-

0,2 м, мощностью от 0,4 до 1,1 м. 

 

Естественным основанием и вмещающими грунтами сооружений на участке 

изысканий будут служить вышеописанные грунты: суглинки (ИГЭ-2м, ИГЭ-3), супеси  

(ИГЭ-3м, ИГЭ-5), глины (ИГЭ-4м, ИГЭ-5м), пески (ИГЭ-6м, ИГЭ-7м, ИГЭ-7). 

Торф (ИГЭ-8м) относится к специфическим грунтам. К специфическим особенностям 

торфов следует относить: 

 - малую прочность и большую сжимаемость с длительной консолидацией при 

уплотнении; 

 - существенное изменение деформационных и прочностных свойств при нарушении 

их естественного сложения, а также под воздействием динамических и статических нагрузок;  

 - анизотропию прочностных и деформационных характеристик.  

Свойства грунтов приводятся в разделе 8. 
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На момент проведения изысканий уровень подземных вод вскрыт на глубине 0,0-2,0 м 

(6,12-13,71 м в абсолютных отметках), установился на глубине от 0,0 до 2,0 м (6,12-13,87 м в 

абсолютных отметках). 

Химические свойства подземных вод приведены в разделе 6.  

В соответствии с таблицей «И» СП 11-105-97 часть II по наличию процесса 

подтопления территория прохождения трассы газопровода является подтопленной в 

естественных условиях и подразделяется на:  

- участок трассы (ПК18+21,1-ПК19+16,3; ПК46+67,9-ПК51+62,4; ПК71-ПК71+7,0) - 

постоянно подтопленный (тип I-А-1); 

 - участок трассы (ПК0-ПК18+21,1; ПК19+16,3-ПК46+67,9; ПК51+62,4-ПК71; 

ПК71+7,0-ПК107+91,3) - сезонно (ежегодно) подтапливаемый (тип I-А-2).  

 

10.6 Трасса кабельной эстакады от площадки отключающей 
арматуры на ПК64+25,0 

Изысканная трасса кабельной эстакады отходит от площадки отключающей арматуры 

и следует в юго-восточном направлении до площадки электрооборудования (проект 0915).  

Протяженность трассы составляет 0.068 км (чертеж 1576-ИИ-ИГИ-0033). 

Абсолютные отметки поверхности участка прохождения трассы изменяются от 9,01 

до 11,14 м. 

В геокриологическом отношении участок прохождения трассы расположен в северной 

геокриологической зоне, в подзоне сплошного распространения ММП. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен к долине реки Таз, 

расчленённой густой сетью проток. 

В геолого-литологическом строении участка изысканий до глубины 15,0 м принимают 

участие верхнечетвертичные озерно-аллювиальные отложения (laQIII), представленные 

суглинками, супесями и песками.  

На участке подхода трассы к площадке электрооборудования (объект 0915) с 

поверхности вскрывается насыпной слой – отсыпка площадки, мощностью 1,2 м. 

Грунты трассы находятся в мерзлом состоянии. При оттаивании мерзлые глинистые 

грунты изменяют свое состояние, и консистенция их становится текучей, пески при 

оттаивании становятся водонасыщенными.  

С учетом номенклатуры грунтов, их генезиса, физико-механических свойств 

(согласно ГОСТ 20522-2012) и в результате анализа пространственной изменчивости 

литологического строения и характеристик грунтов в пределах изученного разреза выделено 

три инженерно-геологических элемента (ИГЭ).  

Ниже приводится краткая характеристика грунтов, выделенных ИГЭ.  

Мёрзлые грунты 

ИГЭ-2м laQIII Суглинок коричневый, пластичномерзлый, слабольдистый   

(Ii=0,131 д.ед.), массивной и слоистой криотекстуры, шлиры льда 1-3 мм 

через 0,4 м, песчанистый, при оттаивании текучий. Вскрывается на 

участке подхода трассы к площадке электрооборудования (проект 0915) 

под мохово-растительным и насыпным слоем, мощностью 3,7 м.  

ИГЭ-3м laQIII Супесь песчанистая, слабольдистая (Ii=0,085 д.ед.), твердомерзлая, 

криотекстура массивная, с прослоями песка, в талом состоянии текучая.  

Вскрывается супесь на участке отхода трассы от площадки 

отключающей арматуры, в верхней части разреза с глубины 0,2 м под 

мохово-растительным слоем и в основании разреза, с глубины 13,6 м под 

песками (ИГЭ-7м). Мощность супеси изменяется от 1,4 до 4,3 м 

ИГЭ-7м laQIII Песок мелкий, льдистый (Itot=0,403 д.ед.), твердомерзлый, криотекстура 

массивная, глинистый, с прослоями супеси и суглинка, в талом 
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состоянии рыхлый, насыщенный водой. Вскрывается на всем участке 

прохождения трассы, в средней части разреза, с глубины 3,9-4,5 м 

мощностью от 9,1 до 11,1 м 

 

Естественным основанием и вмещающими грунтами сооружений на участке 

изысканий будут служить вышеописанные грунты: суглинки (ИГЭ-2м), супеси (ИГЭ-3м), 

пески (ИГЭ-7м). 

Свойства грунтов приводятся в разделе 8. 

На момент проведения изысканий уровень подземных вод на участке изысканий не 

зафиксирован. 

С началом сезонного оттаивания грунтов на территории размещения проектируемых 

сооружений возможно образование водоносного горизонта (надмерзлотные грунтовые 

воды). Водоупором им служат подстилающие мерзлые литологические разности. 

Максимальный прогнозируемый уровень надмерзлотных вод - до дневной поверхности.  

В соответствии с таблицей «И» СП 11-105-97 часть II по наличию процесса 

подтопления участок изысканий является подтопленным в естественных условиях и 

относится к типу тип I-А-2 (сезонно (ежегодно) подтапливаемый). 

 

10.7 Трасса кабельной эстакады от площадки отключающей 
арматуры на ПК74+30,0  

Изысканная трасса кабельной эстакады отходит от площадки электрооборудования и 

следует в северо-западном направлении до площадки электрооборудования (проект 0915). 

Протяженность трассы кабеля ВОЛС составляет 0.064 км. 

Абсолютные отметки поверхности прохождения трассы изменяются от 12,22 до  

13,13 м (чертеж 1576-ИИ-ИГИ-0032). 

В геокриологическом отношении участок прохождения трассы расположен в северной 

геокриологической зоне, в подзоне сплошного распространения ММП. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен к долине реки Таз, 

расчленённой густой сетью проток. 

В геолого-литологическом строении участка изысканий до глубины 15,0 м принимают 

участие верхнечетвертичные озерно-аллювиальные отложения (laQIII), представленные 

супесями и песками.  

На участке подхода трассы к площадке электрооборудования (объект 0915) с 

поверхности вскрывается насыпной слой – отсыпка площадки, мощностью 2,8 м. 

Грунты трассы находятся в мерзлом состоянии. При оттаивании мерзлые глинистые 

грунты изменяют свое состояние, и консистенция их становится текучей, пески при 

оттаивании становятся водонасыщенными.  

С учетом номенклатуры грунтов, их генезиса, физико-механических свойств 

(согласно ГОСТ 20522-2012) и в результате анализа пространственной изменчивости 

литологического строения и характеристик грунтов в пределах изученного разреза выделено 

два инженерно-геологических элемента (ИГЭ).  

Ниже приводится краткая характеристика грунтов, выделенных ИГЭ.  

Мёрзлые грунты 

ИГЭ-3м laQIII Супесь песчанистая, слабольдистая (Ii=0,085 д.ед.), твердомерзлая, 

криотекстура массивная, с прослоями песка, в талом состоянии текучая. 

Вскрывается супесь на всем участке прохождения трассы, в верхней 

части разреза с глубины 0,2 м под мохово-растительным слоем и с 

глубины 2,8 м под насыпным слоем. Мощность супеси изменяется от 3,2 

до 3,9 м 
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ИГЭ-7м laQIII Песок мелкий, льдистый (Itot=0,403 д.ед.), твердомерзлый, криотекстура 

массивная, глинистый, с прослоями супеси и суглинка, в талом 

состоянии рыхлый, насыщенный водой. Вскрывается на всем участке 

прохождения трассы, под супесью (ИГЭ-3м), с глубины 3,2-3,8 м 

мощностью от 8,7 до 11,2 м 

 

Естественным основанием и вмещающими грунтами сооружений на участке 

изысканий будут служить вышеописанные грунты: супеси (ИГЭ-3м), пески (ИГЭ-7м). 

Свойства грунтов приводятся в разделе 8. 

На момент проведения изысканий уровень подземных вод на участке изысканий не 

зафиксирован. 

С началом сезонного оттаивания грунтов на территории размещения проектируемых 

сооружений возможно образование водоносного горизонта (надмерзлотные грунтовые 

воды). Водоупором им служат подстилающие мерзлые литологические разности. 

Максимальный прогнозируемый уровень надмерзлотных вод - до дневной поверхности.  

В соответствии с таблицей «И» СП 11-105-97 часть II по наличию процесса 

подтопления участок изысканий является подтопленным в естественных условиях и 

относится к типу тип I-А-2 (сезонно (ежегодно) подтапливаемый). 

 

10.8 Переход трассы эстакады через пересыхающий ручей 
ПК17+30,0-ПК20,0 

Абсолютные отметки поверхности участка перехода трассы эстакады через ручей 

изменяются от 5,92 до 17,73 м (чертеж 1576-ИИ-ИГИ-0023). 

Участок изысканий приурочен к долине реки Таз, расчленённой густой сетью проток. 

В геокриологическом отношении участок прохождения трассы расположен в северной 

геокриологической зоне, в подзоне сплошного распространения ММП, нарушаемого 

сквозными таликами. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен  к долине реки Таз, 

расчленённой густой сетью проток. 

В геолого-литологическом строении участка изысканий до глубины 15,0 м принимают 

участие верхнечетвертичные озерно-аллювиальные отложения (laQIII), представленные 

суглинками, супесями и песками. Отложения с поверхности перекрыты мохово-

растительным слоем (еQIV), мощностью 0,2 м.  

Грунты перехода находятся в талом и мерзлом состоянии. При оттаивании мерзлые 

глинистые грунты изменяют свое состояние, и консистенция их становится текучей, пески 

при оттаивании становятся водонасыщенными.  

С учетом номенклатуры грунтов, их генезиса, физико-механических свойств 

(согласно ГОСТ 20522-2012) и в результате анализа пространственной изменчивости 

литологического строения и характеристик грунтов в пределах изученного разреза выделено 

четыре инженерно-геологических элемента (ИГЭ).  

Ниже приводится краткая характеристика грунтов, выделенных ИГЭ.  

 

Талые грунты 

ИГЭ-5 laQIII Супесь серая, текучая, с прослойками суглинка. Имеет крайне 

ограниченное распространение на участке изысканий. Вскрывается в 

скважине №49-23 под мохово-растительным слоем, суглинками  

(ИГЭ-3) на глубине 0,2 м, мощностью 4,6 м 

ИГЭ-7 laQIII Песок серый, мелкий, средней плотности, глинистый, с прослоями 

суглинка и супеси, в интервале 6,9-11,0 м сильно заиленный, 

водонасыщенный. Вскрывается в скважине №49-23 под супесями  
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(ИГЭ-5) на глубине 4,8 м, мощностью 10,2 м. 

 

Мерзлые грунты 

ИГЭ-2м laQIII Суглинок коричневый, пластичномерзлый, слабольдистый  

(Ii=0,131 д.ед.), массивной криотекстуры, песчанистый, легкий, с 

прослоями супеси и песка, при оттаивании текучий. Вскрывается под 

мохово-растительным слоем, на глубине 0,2 м, мощностью от 3,1 до  

6,2 м.  

ИГЭ-7м laQIII Песок серый, мелкий, твердомерзлый, льдистый, массивной 

криотекстуры, глинистый, с прослоями супеси и суглинка, при 

оттаивании водонасыщенный. Вскрывается под суглинками (ИГЭ-2м) на 

глубине 3,3-4,8 м, мощностью от 10,2 до 11,7 м 

 

Естественным основанием и вмещающими грунтами сооружений на участке 

изысканий будут служить вышеописанные грунты: суглинки (ИГЭ-2м), супеси (ИГЭ-5), 

пески (ИГЭ-7, ИГЭ-7м). 

Свойства грунтов приводятся в разделе 8. 

На период проведения изысканий (июль-август 2023 г) уровень подземных вод 

сквозных таликов вскрыт в скважине №49-23 на глубине 0,0 м (6,12 м в абсолютных 

отметках). 

УВВ 1 % составляет 6,82 м, УВВ 10 % составляет 6,73 м в абсолютных отметках.  

Химические свойства подземных вод приведены в разделе 6.  

В соответствии с таблицей «И» СП 11-105-97 часть II по наличию процесса 

подтопления участок перехода является подтопленным в естественных условиях и 

подразделяется на:  

 - ПК18+21,1-ПК19+16,3 - постоянно подтопленный (тип I-А-1); 

 - ПК17+30,0-ПК18+21,1; ПК19+16,3-ПК20 - сезонно (ежегодно) подтапливаемый (тип 

I-А-2).  

 

10.9 Переход трассы эстакады через ручей ПК61-ПК63+50,0 

Ширина реки по урезу воды составляет 2,9 м, максимальная глубина реки на участке 

перехода – 0,5 м.  

Берега пологие, высотой 0,56-0,84 м. Урез воды на момент изысканий (июль 2023 г.) 

находился на отметке 4,40 м в абсолютных отметках.  

УВВ 1 % составляет 5,42 м, УВВ 10 % - 5,33 м в абсолютных отметках. 

В юго-восточной части перехода расположен водоем (чертеж 1576-ИИ-ИГИ-0024). 

Абсолютные отметки поверхности участка перехода изменяются от 4,10 до 15,13 м. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен  к долине реки Таз, 

расчленённой густой сетью проток. 

В геокриологическом отношении участок перехода расположен в северной 

геокриологической зоне, в подзоне сплошного распространения ММП, нарушаемого 

сквозными таликами. 

В геолого-литологическом строении участка изысканий до глубины 15,0 м принимают 

участие верхнечетвертичные озерно-аллювиальные отложения (laQIII), представленные 

суглинками, супесями и песками, а также современные биогенные отложения (bQIV), 

представленные торфом. Отложения с поверхности перекрыты мохово-растительным слоем 

(еQIV), мощностью 0,1-0,2 м.  

Грунты перехода находятся в мерзлом и талом состояниях. При оттаивании мерзлые 

глинистые грунты изменяют свое состояние, и консистенция их становится текучей, пески 

при оттаивании становятся водонасыщенными.  
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С учетом номенклатуры грунтов, их генезиса, физико-механических свойств 

(согласно ГОСТ 20522-2012) и в результате анализа пространственной изменчивости 

литологического строения и характеристик грунтов в пределах изученного разреза выделено 

четыре инженерно-геологических элемента (ИГЭ).  

Ниже приводится краткая характеристика грунтов, выделенных ИГЭ.  

 

Талые грунты 

ИГЭ-5 laQIII Супесь серая, текучая, с прослоями песка. Вскрывается локально, 

только в скв.№33-23, в дне ручья. Мощность супеси 0,7 м 

 

Мерзлые грунты 

ИГЭ-2м laQIII Суглинок коричневый, пластичномерзлый, слабольдистый, массивной 

криотекстуры, песчанистый, легкий, с прослойками песка, при 

оттаивании текучий.  Вскрывается под мохово-растительным слоем, 

торфом (ИГЭ-8м) на глубине 0,2-1,2 м, мощностью от 1,5 до 2,8 м.  

ИГЭ-3м laQIII Супесь серовато-коричневая, коричневая, твердомерзлая, слабольдистая, 

массивной криотекстуры, песчанистая, с прослойками супеси и песка, 

при оттаивании текучая. Вскрывается под мохово-растительным слоем, 

суглинками (ИГЭ-2м) на глубине 0,1-0,2 м, мощностью от 4,2 до 4,4 м. 

ИГЭ-7м laQIII Песок серовато-коричневый, мелкий, твердомерзлый, льдистый, 

массивной криотекстуры, глинистый, с прослоями суглинка и супеси, 

при оттаивании водонасыщенный. Вскрывается под суглинками  

(ИГЭ-2м), супесями (ИГЭ-3м) на глубине 4,0-4,6 м, мощностью от 10,4 

до 11,0 м 

ИГЭ-8м bQIV Торф темно-коричневый, среднеразложившийся, мерзлый, 

сильнольдистый, массивной криотекстуры, при оттаивании 

водонасыщенный. Встречен на ПК62+9,2-ПК63+50,0 под мохово-

растительным слоем с глубины 0,2 м, мощностью от 0,4 до 1,0 м. 

 

Естественным основанием и вмещающими грунтами сооружений на участке 

изысканий будут служить вышеописанные грунты: суглинки (ИГЭ-2м), супеси (ИГЭ-3м, 

ИГЭ-3), пески (ИГЭ-7м). 

Торф (ИГЭ-8м) относится к специфическим грунтам. К специфическим особенностям 

торфов следует относить: 

 - малую прочность и большую сжимаемость с длительной консолидацией при 

уплотнении; 

 - существенное изменение деформационных и прочностных свойств при нарушении 

их естественного сложения, а также под воздействием динамических и статических нагрузок;  

 - анизотропию прочностных и деформационных характеристик.  

Свойства грунтов приводятся в разделе 8. 

На момент проведения изысканий уровень подземных вод на переходе зафиксирован 

в ручье, на глубине 0,0 м (4,40 м в абсолютных отметках). 

С началом сезонного оттаивания грунтов на территории размещения проектируемых 

сооружений возможно образование водоносного горизонта (надмерзлотные грунтовые 

воды). Водоупором им служат подстилающие мерзлые литологические разности. 

Максимальный прогнозируемый уровень надмерзлотных вод - до дневной поверхности.  

В соответствии с таблицей «И» СП 11-105-97 часть II по наличию процесса 

подтопления участок перехода является подтопленным в естественных условиях и относится 

к типу I-А-2 (сезонно (ежегодно) подтапливаемый). 
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10.10 Переход трассы эстакады через коридор коммуникаций 
методом ННБ на ПК65+76,5-ПК67+94,3 

Рельеф на участке перехода спокойный, с абсолютными отметками от 5,45 до 10,68 м 

(чертеж 1576-ИИ-ИГИ-0027). 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен  к долине реки Таз, 

расчленённой густой сетью проток. 

В геокриологическом отношении участок перехода расположен в северной 

геокриологической зоне, в подзоне сплошного распространения ММП, нарушаемого 

сквозными таликами. 

В геолого-литологическом строении участка изысканий до глубины 15,0 м принимают 

участие верхнечетвертичные озерно-аллювиальные отложения (laQIII), представленные 

глинами, супесями и песками.  

Грунты на изысканной территории находятся в мерзлом состоянии.  

При оттаивании мерзлые глинистые грунты изменяют свое состояние, и консистенция 

их становится от мягкопластичной до текучей, пески при оттаивании становятся 

водонасыщенными.  

С учетом номенклатуры грунтов, их генезиса, физико-механических свойств 

(согласно ГОСТ 20522-2012) и в результате анализа пространственной изменчивости 

литологического строения и характеристик грунтов в пределах изученного разреза выделено 

три инженерно-геологических элемента (ИГЭ).  

Ниже приводится краткая характеристика грунтов, выделенных ИГЭ.  

 

Мёрзлые грунты 

ИГЭ-3м laQIII Супесь песчанистая, слабольдистая (Ii=0,085 д.ед.), твердомерзлая, 

криотекстура массивная, с прослоями песка, в талом состоянии текучая. 

Вскрывается на ПК65+83,6-ПК67+10, под мохово-растительным слоем и 

в основании разреза, в виде двух линз, с глубины 13,4-13,8 м под 

песками (ИГЭ-7м). Мощность супеси изменяется от 1,2 до 4,2 м 

ИГЭ-5м laQIII Глина песчанистая, легкая, слабольдистая (Ii=0,111 д.ед.), 

пластичномерзлая, криотекстура массивная, слоистая, с включением 

гравия и гальки до 10 %, с прослоями песка, в талом состоянии 

мягкопластичная. Имеет ограниченное распространение на участке 

изысканий. Вскрывается на ПК66+77-ПК67+90,7 с глубины 0,1 м 

мощностью 2,5 м 

ИГЭ-7м laQIII Песок мелкий, льдистый (Itot=0,403 д.ед.), твердомерзлый, криотекстура 

массивная, глинистый, с прослоями суглинка, в талом состоянии 

рыхлый, насыщенный водой. Вскрывается на всем участке перехода, с 

глубины 2,6-4,4 м мощностью от 9,6 до 12,2 м 

 

Естественным основанием и вмещающими грунтами сооружений на участке 

изысканий будут служить вышеописанные грунты: глины (ИГЭ-5м), супеси (ИГЭ-3м), пески 

(ИГЭ-7м). 

Свойства грунтов приводятся в разделе 8. 

На момент проведения изысканий уровень подземных вод на участке изысканий не 

зафиксирован. 

С началом сезонного оттаивания грунтов на территории размещения проектируемых 

сооружений возможно образование водоносного горизонта (надмерзлотные грунтовые 

воды). Водоупором им служат подстилающие мерзлые литологические разности. 

Максимальный прогнозируемый уровень надмерзлотных вод - до дневной поверхности.  
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В соответствии с таблицей «И» СП 11-105-97 часть II по наличию процесса 

подтопления участок изысканий является подтопленным в естественных условиях и 

относится к типу тип I-А-2 (сезонно (ежегодно) подтапливаемый). 

 

10.11 Переход трассы эстакады через р.Яратотанне ПК70+50,0-
ПК72+40,0 

Река расположена на ПК71+3,7 м.  

Ширина реки по урезу воды составляет 8,8 м, максимальная глубина реки на участке 

перехода – 0,7 м.  

Берега пологие, высотой 0,7-1,2 м. Урез воды на момент изысканий (июль 2023 г.) 

находился на отметке 4,50 м в абсолютных отметках.  

УВВ 1 % составляет 6,25 м, УВВ 10 % - 6,00 м в абсолютных отметках. 

Абсолютные отметки поверхности прохождения участка перехода изменяются от 3,63 

до 10,74 м (чертеж 1576-ИИ-ИГИ-0025). 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен  к долине реки Таз, 

расчленённой густой сетью проток. 

В геокриологическом отношении участок перехода расположен в северной 

геокриологической зоне, в подзоне сплошного распространения ММП, нарушаемого 

сквозными таликами. 

В геолого-литологическом строении участка изысканий до глубины 15,0 м принимают 

участие верхнечетвертичные озерно-аллювиальные отложения (laQIII), представленные 

суглинками, супесями и песками. Отложения с поверхности перекрыты мохово-

растительным слоем (еQIV), мощностью 0,1 м.  

Грунты перехода находятся в мерзлом и талом состояниях. При оттаивании мерзлые 

глинистые грунты изменяют свое состояние, и консистенция их становится текучей, пески 

при оттаивании становятся водонасыщенными.  

С учетом номенклатуры грунтов, их генезиса, физико-механических свойств 

(согласно ГОСТ 20522-2012) и в результате анализа пространственной изменчивости 

литологического строения и характеристик грунтов в пределах изученного разреза выделено 

три инженерно-геологических элемента (ИГЭ).  

Ниже приводится краткая характеристика грунтов, выделенных ИГЭ.  

 

Талые грунты 

ИГЭ-5 laQIII Супесь серая, текучая, с прослоями песка. Вскрывается локально, 

только в скв.№24-23, в дне реки. Мощность супеси 1,0 м 

 

Мерзлые грунты 

ИГЭ-2м laQIII Суглинок коричневый, пластичномерзлый, слабольдистый, массивной 

криотекстуры, песчанистый, легкий, с прослоями песка, при оттаивании 

текучий.  Вскрывается на ПК70+50-ПК71+90 и ПК71+74,9-ПК72+40 

перехода, под мохово-растительным слоем, водой на глубине 0,1-0,5 м, 

мощностью от 1,6 до 4,1 м.  

ИГЭ-3м laQIII Супесь коричневая, серая, серовато-синяя, твердомерзлая, слабольдистая, 

массивной криотекстуры, песчанистая, с прослоями песка и суглинка, при 

оттаивании текучая. Вскрывается практически на всем участке перехода, 

под мохово-растительным слоем, суглинками (ИГЭ-2м), песками  

(ИГЭ-7м) на глубине 0,1-13,9 м, мощностью от 1,1 до 3,6 м. 

ИГЭ-7м laQIII Песок серый, серовато-коричневый, серовато-синий, мелкий, 

твердомерзлый, льдистый, массивной криотекстуры, глинистый, с 

прослоями суглинка и супеси, при оттаивании водонасыщенный. 

Вскрывается на всем участке перехода. под суглинками (ИГЭ-2м), 
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супесями (ИГЭ-3м) на глубине 3,7-6,3 м, мощностью от 7,6 до 9,9 м 

 

Естественным основанием и вмещающими грунтами сооружений на участке 

изысканий будут служить вышеописанные грунты: суглинки (ИГЭ-2м), супеси (ИГЭ-3м), 

пески (ИГЭ-7м). 

Свойства грунтов приводятся в разделе 8. 

На момент проведения изысканий уровень подземных вод на участке изысканий не 

зафиксирован. 

С началом сезонного оттаивания грунтов на территории размещения проектируемых 

сооружений возможно образование водоносного горизонта (надмерзлотные грунтовые 

воды). Водоупором им служат подстилающие мерзлые литологические разности. 

Максимальный прогнозируемый уровень надмерзлотных вод - до дневной поверхности.  

В соответствии с таблицей «И» СП 11-105-97 часть II по наличию процесса 

подтопления участок изысканий является подтопленным в естественных условиях и 

относится к типу тип I-А-2 (сезонно (ежегодно) подтапливаемый). 

 

10.12 Переход трассы эстакады через ВЛ-220 кВ ПК84+40,0-
ПК85+70,0 

Поверхность участка прохождения трассы всхолмленная. Абсолютные отметки 

поверхности участка перехода трассы эстакады через ВЛ-220 кВ изменяются от 11,33 до 

14,78 м (чертеж 1576-ИИ-ИГИ-0029). 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен  к долине реки Таз, 

расчленённой густой сетью проток. 

В геокриологическом отношении участок перехода расположен в северной 

геокриологической зоне, в подзоне сплошного распространения ММП, нарушаемого 

сквозными таликами. 

В геолого-литологическом строении участка изысканий до глубины 15,0 м принимают 

участие верхнечетвертичные озерно-аллювиальные отложения (laQIII), представленные 

суглинками, супесями и песками. Отложения с поверхности перекрыты мохово-

растительным слоем (еQIV), мощностью 0,1-0,2 м.  

Грунты на изысканной территории находятся в мерзлом состоянии. При оттаивании 

мерзлые глинистые грунты изменяют свое состояние, и консистенция их становится текучей, 

пески при оттаивании становятся водонасыщенными.  

С учетом номенклатуры грунтов, их генезиса, физико-механических свойств 

(согласно ГОСТ 20522-2012) и в результате анализа пространственной изменчивости 

литологического строения и характеристик грунтов в пределах изученного разреза  выделено 

четыре инженерно-геологических элемента (ИГЭ).  

Ниже приводится краткая характеристика грунтов, выделенных ИГЭ.  

 

Мерзлые грунты 

ИГЭ-2м laQIII Суглинок серый, пластичномерзлый, слабольдистый, слоистой 

криотекстуры, шлиры льда 1-3 мм через 0,4 м, песчанистый, легкий, с 

включением гравия и гальки до 10 %, с прослоями песка, при оттаивании 

текучий. Вскрывается под мохово-растительным слоем, супесями (ИГЭ-

3м) на глубине 0,1-4,7 м, мощностью от 1,0 до 5,0 м.  

ИГЭ-3м laQIII Супесь серая, твердомерзлая, слабольдистая, массивной криотекстуры, 

песчанистая, с прослоями песка, при оттаивании текучая. Вскрывается 

под суглинками (ИГЭ-2м) на глубине 2,5 м, мощностью от 1,4 до 2,2 м. 

ИГЭ-6м laQIII Песок серый, пылеватый, твердомерзлый, льдистый, массивной 

криотекстуры, глинистый, с прослоями суглинка и супеси, при 

оттаивании водонасыщенный. Вскрывается в скважине №16-23 под 
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песками (ИГЭ-7м) на глубине 12,8 м, мощностью 2,2 м. 

ИГЭ-7м laQIII Песок серый, мелкий, твердомерзлый, льдистый, массивной 

криотекстуры, глинистый, с прослоями суглинка и супеси, при 

оттаивании водонасыщенный. Вскрывается под суглинками (ИГЭ-2м) на 

глубине 4,7-5,7 м, мощностью 7,1-10,3 м. 

 

Естественным основанием и вмещающими грунтами сооружений на участке 

изысканий будут служить вышеописанные грунты: суглинки (ИГЭ-2м), супеси (ИГЭ-3м), 

пески (ИГЭ-6м, ИГЭ-7м). 

Свойства грунтов приводятся в разделе 8. 

На момент проведения изысканий уровень подземных вод  на участке перехода не 

зафиксирован. 

УВВ 1 % составляет 12,70 м, УВВ 10 % - 12,62 м в абсолютных отметках. 

С началом сезонного оттаивания грунтов на территории размещения проектируемых 

сооружений возможно образование водоносного горизонта (надмерзлотные грунтовые 

воды). Водоупором им служат подстилающие мерзлые литологические разности. 

Максимальный прогнозируемый уровень надмерзлотных вод - до дневной поверхности.  

В соответствии с таблицей «И» СП 11-105-97 часть II по наличию процесса 

подтопления участок трассы является подтопленным в естественных условиях и относится к 

типу I-А-2 (сезонно (ежегодно) подтапливаемый). 
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11 Геокриологические и инженерно-геологические процессы 

В районе работ преобладают следующие криогенные процессы: пучение многолетнее 

(миграционные бугры), термоэрозия (промоины, вырезы, овраги), морозобойное 

растрескивание (плоско- и выпукло-бугристые торфяники), термокарст (озера-хасыреи). 

Криогенные процессы формируют специфические формы мерзлотного мезо- и 

микрорельефа. 

Заболачивание на объекте изысканий имеет локальное распространение. Этому 

способствуют климатические, геоморфологические и мерзлотные условия территории. 

Участки заболачивания распространены локально по трассе газопровода и приведены на 

чертежах (1576-ИИ-ИГИ-0012 - 1576-ИИ-ИГИ-0031). 

Морозное пучение – грунтов слоя сезонного промерзания-оттаивания - инженерно-

геологический процесс, наиболее активно протекающий на заболоченных и обводненных 

участках, сложенных супесчано-суглинистыми отложениями.  

Процесс морозного пучения носит сезонный характер и проявляется в зимний период. 

Процессы морозного пучения грунтов заключаются в том, что влажные дисперсные грунты 

при промерзании способны деформироваться, увеличиваться в объеме.  

При сезонном морозном пучении наблюдаются гидротермические деформации 

поверхности грунта (поднятие зимой и опускания летом с амплитудой в несколько 

сантиметров). Сезонное пучение проявляется в образовании пятен -медальонов, 

мелкобугристого рельефа и сезонных бугров пучения. Мелкобугристый рельеф представлен 

по краям болот, в тыловых частях пойм рек и ручьев, иногда – в пределах плоских днищ 

логов. 

По степени морозной пучинистости, согласно табл. Б.27 ГОСТ 25100-2020, грунты 

участка изысканий характеризуются как:  

  - торф (ИГЭ-8м) – сильнопучинистый (εfn = 0,1578-0,1639 д.е.); 

- суглинки пластичномерзлые (ИГЭ-2м) – от среднепучинистых (εfn=0,0445- 

0,0513 д.е.) до сильнопучинистых (ε fn = 0,0772-0,1202 д.е.); 

- супеси твердомерзлые (ИГЭ-3м) – от среднепучинистых (εfn =0,0405 д.е.) до 

сильнопучинистых (εfn = 0,1057-0,1249 д.е.); 

- глины пластичномерзлые (ИГЭ-4м) – от среднепучинистых (εfn =0,0438 д.е.) до 

сильнопучинистых (εfn = 0,0783 д.е.); 

- глины пластичномерзлые (ИГЭ-5м) – среднепучинистые (εfn =0,0519-0,0559 д.е.); 

- суглинки мягкопластичные (ИГЭ-3) – сильнопучинистые (εfn = 0,0848-0,0861 д.е.); 

- супеси текучие (ИГЭ-5) – сильнопучинистые (εfn = 0,1163-0,1233 д.е.). 

Процесс морозного пучения по категории опасности природных процессов относится 

к «весьма опасным» согласно СП 115.13330.2016, таблица 5.1. 

Многолетнее пучение грунтов создаёт такие формы рельефа, как плоские или 

выпуклые бугры-торфяники и булгуняхи 

Процесс морозного пучения имеет широкое распространение и оказывает влияние на 

выбор проектных решений.  

Термоэрозия – сочетание теплового и механического воздействия текущей воды на 

мерзлые горные породы и лед. Важнейшим фактором, влияющим на процесс термоэрозии, 

является выпадение осадков преимущественно в теплый сезон года. Это, в совокупности с 

мерзлым водоупором, создает интенсивный поверхностный сток. Большую роль играют 

также весенние талые воды. При нарушении мохово-растительного слоя (покрова) 

происходит активизация термоэрозии. В результате термоэрозии возникают такие формы 

рельефа, как овраги, балки и ложбины. 

Потенциальная площадная пораженность территории процессами термоэрозии 

составляет менее 20 %. 
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По категории опасности процессов согласно СП 115.13330.2016, таблица 5.1. 

термоэрозия относится к умеренно опасному. 

Морозобойное растрескивание (криогенное растрескивание) – образование и рост 

трещин в породах при понижении температуры пород ниже 0 ºС. Физической основой 

образования и роста криогенных трещин является температурные деформации и напряжения 

в мёрзлых породах. С понижением температуры и вследствие термореологических свойств в 

мерзлых породах возникают температурные напряжения. Разрыв в первоначально сплошном 

массиве пород происходит, когда температурные напряжения превосходят прочность породы 

на растяжение. 

С морозобойным растрескиванием связаны макроструктурные формы. Сюда 

относится полигонально-валиковый рельеф. Представлен полигонами размером до 25 – 30 м. 

в поперечнике, разделёнными трещинами шириной 15 – 40 см. , глубиной 20 до 80 см. и 

обрамлёнными валиками высотой 30 – 50см.  

В связи с тем, что строительство как площадных, так и линейных сооружений 

предусматривается на сваях длиной 10 м., морозобойное растрескивание не представляет 

опасности для устойчивости зданий и сооружений. Потенциальная площадная пораженность 

территории процессом морозобойного растрескивания составляет менее 15 %.  

По категории опасности процесс морозобойного растрескивания согласно СП 

115.13330.2016, таблица 5.1. относится к умеренно опасному. 

Термокарст – это явление неравномерного проседания или провала рыхлых горных 

пород (почв, грунтов) в результате вытаивания подземного льда из-за смены температуры 

горных пород с отрицательной на положительную. Термокарстовые процессы приводят к 

образованию воронок или впадин разных размеров. Обычно они заняты термокарстовыми 

озерами. При спуске воды из таких озер на их месте образуются хасыреи – дренированные 

озерные котловины, на плоских заболоченных днищах которых часто размещаются 

вторичные, еще более мелкие термокарстовые озера, а также бугры пучения. Просадка 

земной поверхности в результате развития термокарста может приводить к образованию 

байджарахов – земляных бугров округлой формы от 0,5 до 10 м высотой.  

На территории месторождения термокарст развит повсеместно. Здесь в результате 

таяния подземных льдов образовались десятки озер, многие из которых теперь превратились 

в болота. Теплофизические предпосылки для проявления термокарста в рассматриваемом 

районе достаточно благоприятны: высокий уровень инсоляции, значительная мощность 

снежного покрова, сравнительно высокая среднегодовая температура воздуха.  

На исследуемой территории термокарстовые образования преобладают на 

заболоченных поверхностях, особенно в пределах торфяных массивов. В основном, это 

термокарст гидротермального типа, развивающийся за счет протаивания льдистых мерзлых 

пород. Преобладание небольших по величине и глубине (до 1, максимум 2 м) форм 

термокарста объясняются малой мощностью верхнего слоя мерзлых толщ.  

Интенсивность данных процессов заметно возрастает при нарушении почвенно-

растительного покрова. Потенциальная площадная пораженность в районе работ процессами 

термокарста составляет менее 25 %. 

По категории опасности процессов согласно СП 115.13330.2016, таблица 5.1 

термокарст относится к умеренно опасному. 

Подтопление. Уровень подземных вод деятельного слоя (надмерзлотные воды) 

вскрыт на участке ПК46+67,9-ПК51+62,4, в скважинах №№ 38-23, 190Т, 188Т на глубине 

1,2-2,4 м (13,27-14,11 м в абсолютных отметках), установился на глубине от 1,2 до 2,0 м 

(13,65-14,11 м в абсолютных отметках). 

На период проведения изысканий (июль-август 2023 г) уровень подземных вод 

сквозных таликов вскрыт на участке ПК18+21,1-ПК19+16,3, в скважине №49-23 на глубине 

0,0 м (6,12 м в абсолютных отметках). 
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В соответствии с таблицей «И» СП 11-105-97 часть II по наличию процесса 

подтопления территория прохождения трассы газопровода является подтопленной в 

естественных условиях и подразделяется на:  

- участок трассы (ПК18+21,1-ПК19+16,3; ПК46+67,9-ПК51+62,4) - постоянно 

подтопленный (тип I-А-1); 

 - участок трассы (ПК0-ПК18+21,1; ПК19+16,3-ПК46+67,9; ПК51+62,4-ПК107+91,3) - 

сезонно (ежегодно) подтапливаемый (тип I-А-2).  

Непосредственно на участке изысканий из инженерно-геологических процессов 

развиты процесс пучения, заболачивания, подтопления. 

Учитывая вышеописанное категория сложности инженерно-геологических 

(геокриологических) условий в соответствии с СП 11-105-97 часть IV приложение Б и часть I 

приложение Б принята - III (сложная). 
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12 Прогноз изменения инженерно-геокриологических условий 

 

Инструментальные метеорологические наблюдения по многим пунктам криолитозоны 

России показывают, что с середины 60-х годов XX столетия до настоящего времени 

отмечается достаточно устойчивая тенденция повышения среднегодовой температуры 

воздуха.  

Потепление климата, по данным наблюдений на геокриологических стационарах [2.4 

и др.] сопровождается отчетливо выраженным повышением среднегодовой температуры 

грунта, активизацией некоторых криогенных процессов. Сравнение большого числа моделей 

динамики климатических систем, обобщение которых дано в работах [2.4, 2.5 и др.], 

показало, что прогнозируемые разными авторами тренды потепления климата лежат в 

пределах 0.013 – 0.075 C/год. Наиболее вероятное ожидаемое при удвоении концентрации 

CO2 повышение глобальной равновесной температуры воздуха лежит в диапазоне от 1.5 до 

5.5 C [2.2]. 

Прогнозируемое повышение температур воздуха, приведет к существенным 

изменениям температурного режима сезонно - и многолетнемерзлых пород (ММГ). В 

зависимости от масштаба этих изменений в различных регионах неизбежно возникнут 

проблемы как научного, так и прикладного характера, связанные с возможным оттаиванием 

толщ мерзлых пород, развитием деструктивных геокриологических процессов, оказывающих 

негативное влияние на инженерные сооружения. 

Реакция криолитозоны России на глобальное потепление климата может быть 

рассмотрена на основе результатов геокриологического прогноза, выполненного при 

использовании сценария Института глобального климата и экологии РАН.  

Согласно этому сценарию в зависимости от географического положения района 

прогнозируется повышение среднегодовой температуры воздуха на 48 С, максимальной 

среднемесячной - на 23 С, минимальной среднемесячной - на 612 С.  

Повышение среднегодовой температуры пород при глобальном потеплении климата 

вызывает не только деградацию мерзлых пород с поверхности, но и их оттаивание снизу. 

Темп оттаивания определяется составом пород, среднегодовой температурой, мощностью и 

величиной теплопотока из недр земли.  

Например, в районах распространения суглинистых пород Европейского Севера при 

мощности криолитозоны 50 м величина оттаивания снизу к 2100 г. может составить около  

2 м, при мощности 100 м - около 1 м.  

 

Таблица 24-Прогноз геокриологических условий при глобальном потеплении климата 

с трендом 0.06 Cгод  

Температура  

ММГ  

к началу  

потепления, C  

Время  

начала  

оттаивания  

ММГ,  годы  

Прогнозные характеристики криолитозоны через 50 лет 

(числитель) и 110 лет (знаменатель) от начала потепления  

температура  

ММГ, C  

глубина оттаивания ММГ, м  

торфа  суглинка  песка  

7 110 5  2.5  0.0 0.0 0.0 

5 95 3  1  0.0 0.0 0.0 

3 55 1  0.2  0.03.5 0.08 0.013 

2 40 0.5  0.2  13 210 416 

1 20 0.2  0.0  23 513 820 

0.5 10 0  0  33 614 1022 
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Детальные закономерности деградации криолитозоны могут быть проанализированы 

на примере севера Западной Сибири, для которой А.Н. Козловым и С.Ю. Пармузиным была 

составлена карта распространения и среднегодовой температуры многолетнемерзлых пород 

(рисунок 3). В качестве исходной геокриологической информации была использована 

“Геокриологическая карта СССР” масштаба 1:2500000.  

На прогнозной карте выделено четыре области с различными геокриологическими 

условиями (рис. 3).  

1. Область, где ныне существующие многолетнемерзлые породы за расчетный период 

полностью протают. Оттаивание мерзлых толщ здесь начнется через 1 -5 лет. Среднегодовые 

температуры пород в этой области будут по всему разрезу положительные. Северная граница 

области будет приблизительно соответствовать современной границе распространения 

высокотемпературных (не ниже минус 0.5 C) ММГ.  

2. Область, где практически повсеместно ММГ оттают с поверхности. В зависимости 

от среднегодовой температуры пород их оттаивание начнется через 5 - 40 лет. В разрезе 

будут выделяться два горизонта пород: талые со среднегодовой температурой от 0 до 2 C и 

подстилающие их мерзлые породы, температура которых меняется по глубине от 0 до минус 

0.5 C. Эта область соответствует современному распространению ММГ со среднегодовой 

температурой от минус 0.5 до минус 5 C.  

3. Область, где будут преобладать ММГ со среднегодовой температурой до минус 2.5 

C и встречаться участки, где, как и во второй области произойдет оттаивание мерзлых толщ 

с поверхности. Оттаивание ММГ на таких участках начнется не ранее, чем через 60 лет. 

Граница залегающих с поверхности ММГ сместится к 2100 году на 700-800 км к северу.  

4. Область сплошного распространения ММГ. Она соответствует современному 

распространению мерзлых толщ со среднегодовой температурой ниже минус 7 C. 

Среднегодовая температура мерзлых пород, за исключением таликовых зон под крупными 

реками и озерами, останется отрицательной, но на 4 - 6 C выше, чем в современных 

условиях.  

Во всех выделенных областях талые, протаивающие и мерзлые породы будут 

характеризоваться нестационарным температурным режимом. Их температура по разрезу, 

глубины сезонного промерзания, сезонного и многолетнего оттаивания будут меняться во 

времени на протяжении всего прогнозируемого периода.  

Многолетнее оттаивание пород в связи с глобальным потеплением климата на 

участках распространения льдистых отложений, повторно-жильных льдов, 

мономинеральных залежей льда неизбежно приведет к активизации и новообразованию 

процессов термокарста, термоэрозии, солифлюкции, термоабразии, многолетнего пучения 

пород. Предварительные расчеты показали, что при принятом сценарии потепления климата 

многолетнее оттаивание пород возможно только в южных частях низменностей и в долинах 

крупных рек, где, согласно "Геокриологической карте СССР" масштаба 1:2500000, 

среднегодовые температуры пород выше минус 4 - минус 6 С.  

На севере низменностей за счет повышения среднегодовых температур пород при 

потеплении климата будет происходить некоторое увеличение глубины сезонного 

оттаивания пород, сопровождающееся незначительной осадкой поверхности. Глубина 

сезонноталого слоя не достигнет ледяных жил. Для количественной оценки динамики 

температурного поля пород, интенсивности оттаивания пород и ледяных жил, осадки 

поверхности на этих участках была решена серия задач (в проведении расчетов принимала 

участие В.А. Аверкина).  
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Рисунок 3 – Прогнозная геокриологическая карта 

 

Результаты расчетов осадки поверхности пород при начальных среднегодовых 

температурах минус 1.5 и минус 4.5 С и влажности 25 % (породы не испытывают осадки 

при протаивании) и 47 % (относительная осадка при протаивании 0.2) приведены в таблице 

25.  
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Таблица 25-Прогнозная осадка поверхности пород  

Влажность  

вмещающих  

пород, %  

Начальная среднегодовая температура пород, C  

4.5  1.5  

Величина осадки поверхности, м  

над ледяными  

жилами  

между ледяными  

жилами  

над ледяными  

жилами  

между ледяными  

жилами  

47  1.4  0.9  5.5  1.7 

25  1.5  0  7.6  0  

 

Следует подчеркнуть, что прогнозные расчеты проводились при значительных 

допущениях. Не учитывалось возможное обводнение просадочных понижений, изменение 

условий снегонакопления при вытаивании полигонально-жильных структур, не 

рассматривалась возможность обрушения оттаявшего грунта и заплывания образовавшихся 

понижений. Тем не менее, проведенные прогнозные расчеты позволяют представить общий 

механизм переформирования рельефа, образования термокарстовых озер, байджерахов и 

других термокарстово-термоэрозионных форм в том случае, если реализуется один из 

сценариев глобального потепления климата. 

С потеплением климата может также существенно измениться пораженность 

территорий морозным пучением пород. Сейчас в регионах с низкотемпературными 

мерзлыми породами интенсивность морозного пучения невелика из-за небольшой глубины 

сезонного оттаивания и суровой зимы, при которой промерзание сезонноталого слоя 

происходит быстро, за 1-1.5 месяца. Потепление климата и соответствующее увеличение 

глубины сезонного оттаивания приведет к увеличению пучения пород, особенно на равнинах 

с избыточным увлажнением поверхности, на 20-50 %. На участках с прогнозируемой 

несливающейся мерзлотой и с новообразованными несквозными таликами получит широкое 

распространение сезонные и многолетние бугры пучения.  

Наряду с глобальным потеплением на изменение геокриологических условий окажут 

влияние техногенные нарушения естественных природных условий. Наиболее типичными 

нарушениями природных условий при строительстве являются:  

- удаление или уплотнение снежного покрова; 

- удаление или уплотнение мохово-растительного покрова; 

- вырубка леса,  

- устройство насыпей. 

Оценка влияния таких нарушений выполнена на основе теплотехнических расчетов по 

методике, разработанной в МГУ В. А. Кудрявцевым и изложенной в «Основах мерзлотного 

прогноза при инженерно-геологических исследованиях». 

Расчетами установлено, что снежный покров повышает среднегодовую температуру 

пород относительно среднегодовой температуры воздуха на 5 - 7 °С. Растительный покров 

понижает среднегодовую температуру пород незначительно – на 0,1 – 0,2 °С, т.е. 

воздействие растительного покрова охлаждающее. Охлаждающее влияние литологии не 

превышает 2,0 °С.  

Инфильтрация летних осадков повышает среднегодовую температуру породы на 0,5 – 

0,6 °С. Удаление растительного покрова повышает температуру грунтов на 0,1 – 0,2 °С. 

Более существенное изменение теплообмена грунта с атмосферой происходит при вырубке 

леса, особенно если она сопровождается удалением почвенных покровов.  

Вырубка леса понижает среднегодовую температуру грунта на 1 °С без изменения 

глубины промерзания. 

Высота насыпи влияет на тепловое поле грунтов на глубине 3 м – температуры 

грунтов под насыпью высотой 5 м могут быть ниже на 1,1 °С, чем при высоте насыпи 2 м.  
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13 Геофизические работы. Электрометрические работы 

Коррозионную агрессивность грунта по отношению к стали оценивают по удельному 

электрическому сопротивлению грунта.  

Удельное электрическое сопротивление грунтов, определенное полевым методом, 

изменяется для: 

 - суглинков (ИГЭ-2м) от 151,0 до 337,0 Ом•м. Коррозионная агрессивность грунтов 

низкая; 

 - супесей (ИГЭ-3м) от 140,0 до 374,0 Ом•м. Коррозионная агрессивность грунтов 

низкая;  

 - глин (ИГЭ-4м) от 509,0 до 638,0 Ом•м. Коррозионная агрессивность грунтов низкая; 

- глин (ИГЭ-5м) от 167,0 до 578,0 Ом•м. Коррозионная агрессивность грунтов низкая;  

- песков (ИГЭ-6м) от 275,0 до 716,0 Ом•м. Коррозионная агрессивность грунтов 

низкая; 

 - песков (ИГЭ-7м) от 275,0 до 619,0 Ом•м. Коррозионная агрессивность грунтов 

низкая. 

Результаты измерений удельного сопротивления грунтов приведены в приложении И.  

По результатам определения наличия блуждающих токов участок изысканий 

характеризуется как коррозионно не опасный. 
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14 Результаты рекогносцировочного обследования 

В административном отношении площадка трасса Лупинга Восточно- Русского 

месторождения) ООО «НОВАТЭК-ТАРКОЛЕНЕФТЕГАЗ» и прилегающие к ней территории 

находятся в Тазовском районе Ямало-Ненецкого автономного округа. 

Исследуемая трасса проектируемого объекта представляет из себя ровную 

поверхность и находится в лесотундровой местности. 

На период изысканий (июль 2023г) снеговой покров отсутствует 

Растительность лесотундровой местности в отдельных местах представлена 

лиственницей и березой высотой 3,5-9,0м. 

Грунты территории находятся в многолетнемерзлом состоянии. 

Работы проводить рекомендуется в зимний период круглогодично.  

На участках распространения ММГ растительность представлена мхами, 

багульником, ягелем, кустами черники, брусники и морошки. 

Опасных инженерно-геологических процессов и явлений на момент изысканий не 

выявлено. 

 

 
Фото 1 – Участок работ 
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15 Заключение 

В административном отношении рассматриваемая территория находится в Тазовском 

районе Ямало-Ненецкого автономного округа.  

В геоморфологическом отношении район изысканий расположен в северо-восточной 

части Западно-Сибирской равнины и приурочен к Пур-Тазовскому блоку низких поздне-

плейстоцен-голоценовых аллювиально-озёрных террас Иртышско-Обской области, в 

пределах северной части Тазовской низменности, в нижнем течении реки Таз. 

Участок изысканий приурочен к долине реки Таз, расчленённой густой сетью проток. 

В геокриологическом отношении участок перехода расположен в северной 

геокриологической зоне, в подзоне сплошного распространения ММП, нарушаемого 

сквозными таликами. 

Согласно классификации климатического районирования, для строительства 

рассматриваемая территория относится к I климатическому району, подрайон IГ. Территория 

относится к северной строительно-климатической зоне с суровыми условиями. 

Согласно карте 1 СП 20.13330.2016, участок изысканий находится в V снеговом 

районе, нормативное значение веса снегового покрова на 1 метр горизонтальной 

поверхности земли составляет 2,5 кН/м2. 

Согласно приложению Е, карте 3 СП 20.13330.2016, по характеристике гололедной 

нагрузки, участок изысканий находится во II районе. Нормативное значение толщины стенки 

гололеда, мм (превышаемое в среднем один раз в 5 лет), на элементах кругового сечения 

диаметром 10 мм, расположенных на высоте 10 м над поверхностью земли составляет 5 мм.  

Согласно «Правил устройства электроустановок», территория участка изысканий 

расположена во II гололедном районе; нормативная толщина стенки гололеда для высоты 

10 м над поверхностью земли составляет 15 мм. 

Согласно карте 2 СП 20.13330.2016, участок изысканий находится в IV ветровом 

районе, нормативное ветровое давление принято 0,48 кПа.  

Согласно «Правил устройства электроустановок», нормативное ветровое давление 

соответствующее 10-минутному интервалу осреднения скорости ветра на высоте 10 м над 

поверхностью земли для участка изысканий составляет 500 Па, скорость ветра 29  м/с  

(II ветровой район). 

В соответствии СП 14.13330.2018 сейсмичность территории (Ямало-Ненецкий 

автономный округ Тюменской области) по картам А, В, С - 5 баллов. 

Категория опасности землетрясения – умеренно опасная. 

В геокриологическом отношении участок изысканий расположен в северной 

геокриологической зоне, в подзоне сплошного распространения ММП, нарушаемого 

межмерзлотными таликами и с поверхности гидрогенными таликами, «щелями» и «окнами» 

несквозных таликов. 

По результатам изысканий 2023 г. температура многолетнемерзлых грунтов 

изменяется от минус 0,5 до минус 1,8 °С. Среднегодовая температура ММП на глубине 10 м 

изменяется в диапазоне от минус 0,8 до минус 1,7 °С (приложение Ж).  

В строении геологического разреза в пределах глубины изысканий принимают 

участие верхнечетвертичные озерно-аллювиальные отложения, представленные песчаными и 

глинистыми разностями грунтов, а также современные биогенные отложения (bQIV), 

представленные торфом. 

Согласно ГОСТ 25100-2020, таблица Б.26 суглинки (ИГЭ-2м, ИГЭ-3), супеси  

(ИГЭ-3м, ИГЭ-5), глины (ИГЭ-4м, ИГЭ-5м), пески (ИГЭ-6м, ИГЭ-7м, ИГЭ-7) незасоленные. 

Содержание легкорастворимых солей изменяется от 0,013 до 0,148 % (приложение Т).  

Согласно СП 28.13330.2017 по содержанию ионов SO4
2- суглинки (ИГЭ-3), пески 

(ИГЭ-6м) неагрессивные к бетону марки W4 по водонепроницаемости на портландцементе  

(I группа цементов по сульфатостойкости). 
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По содержанию ионов Cl- суглинки (ИГЭ-3), пески (ИГЭ-6м) слабоагрессивны к 

арматуре в железобетонных конструкциях марки W4, W6 (защитный слой 20 мм) 

(приложение Т). 

Согласно СП 28.13330.2017 по содержанию ионов SO4
2- супеси (ИГЭ-5, ИГЭ-3м), 

пески (ИГЭ-7, ИГЭ-7м) неагрессивные к бетону марки W4 по водонепроницаемости на 

портландцементе (I группа цементов по сульфатостойкости).  

По содержанию ионов Cl- супеси (ИГЭ-5, ИГЭ-3м), пески (ИГЭ-7, ИГЭ-7м) 

неагрессивны к арматуре в железобетонных конструкциях (защитный слой 20 мм) 

(приложение Т). 

Согласно СП 28.13330.2017 по содержанию ионов SO4
2- суглинки (ИГЭ-2м), глины 

(ИГЭ-4м, ИГЭ-5м) слабоагрессивные к бетону марки W4 и неагрессивные к бетону марки 

W6, W8 по водонепроницаемости на портландцементе (I группа цементов  по 

сульфатостойкости).  

Согласно СП 28.13330.2017 по содержанию ионов SO4
2- суглинки (ИГЭ-2м), глины 

(ИГЭ-4м, ИГЭ-5м) неагрессивные к бетону марки W4 по водонепроницаемости на 

шлакопортландцементе (II группа цементов по сульфатостойкости). 

По содержанию ионов Cl- суглинки (ИГЭ-2м), глины (ИГЭ-4м, ИГЭ-5м) 

неагрессивны к арматуре в железобетонных конструкциях (защитный слой 20 мм).  

Согласно таблице Х.5 СП 28.13330.2017 степень агрессивного воздействия грунтов 

ниже уровня подземных вод – слабоагрессивная, выше уровня - слабоагрессивная. 

По степени морозной пучинистости, согласно табл. Б.27 ГОСТ 25100-2020, грунты 

участка изысканий (приложение У) характеризуются как:  

По степени морозной пучинистости, согласно табл. Б.27 ГОСТ 25100-2020, грунты 

участка изысканий (приложение У) характеризуются как:  

 - торф (ИГЭ-8м) – сильнопучинистый (εfn = 0,1578-0,1639 д.е.); 

- суглинки пластичномерзлые (ИГЭ-2м) – от среднепучинистых (εfn=0,0445- 

0,0513 д.е.) до сильнопучинистых (ε fn = 0,0772-0,1202 д.е.); 

- супеси твердомерзлые (ИГЭ-3м) – от среднепучинистых (εfn =0,0405 д.е.) до 

сильнопучинистых (εfn = 0,1057-0,1249 д.е.); 

- глины пластичномерзлые (ИГЭ-4м) – от среднепучинистых (εfn =0,0438 д.е.) до 

сильнопучинистых (εfn = 0,0783 д.е.); 

- глины пластичномерзлые (ИГЭ-5м) – среднепучинистые (εfn =0,0519-0,0559 д.е.); 

- суглинки мягкопластичные (ИГЭ-3) – сильнопучинистые (εfn = 0,0848-0,0861 д.е.); 

- супеси текучие (ИГЭ-5) – сильнопучинистые (εfn = 0,1163-0,1233 д.е.). 

При проектировании необходимо предусмотреть мероприятия, исключающие 

замачивание грунтов основания, ухудшение физико-механических свойств и повышение 

степени пучинистости грунтов. 

По результатам полевых замеров коррозионная агрессивность грунтов по отношению 

к стали низкая. Удельное электрическое сопротивление грунтов участка изысканий 

изменяется от 140,0 до 716,0 Ом·м (приложение И).  

По трудности разработки грунты соответствуют следующим пунктам классификации 

согласно табл. 1-1 технической части сборника ГЭСН 81-02-01-2022 [1.17]:  

 - для талых: суглинок мягкопластичный-35а; - супесь текучая-36а; - песок -29а;  

 - для мерзлых: мохово-растительный слой, торф – 5а; глины, суглинки, супеси, пески 

– 5б; глины, суглинки, супеси, пески с включением гальки и гравия до 20 %-5в. 

На период проведения изысканий (май - июнь 2023 г) уровень подземных вод 

деятельного слоя (надмерзлотные воды) вскрыт на участке ПК46+67,9-ПК51+62,4, в 

скважинах №№ 38-23, 190Т, 188Т на глубине 1,2-2,4 м (13,27-14,11 м в абсолютных 

отметках), установился на глубине от 1,2 до 2,0 м  (13,65-14,11 м в абсолютных отметках). 

По химическому составу воды гидрокарбонатные натриево-магниевые и хлоридно-

гидрокарбонатные магниевые, весьма пресные, умеренно жёсткие и жесткие (жёсткость 

карбонатная), с минерализацией от 443,43 до 459,80 мг/л.  
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Согласно СП 28.13330.2017 (таблица В.3. приложение В) подземные воды 

слабоагрессивны по рН и неагрессивны по другим компонентам к бетону марки W4 по 

водонепроницаемости (приложение Ф). 

Согласно СП 28.13330.2017 (таблица Г.1, приложение Г), подземные воды 

неагрессивны к арматуре железобетонных конструкций воды при постоянном погружении и 

периодическом смачивании. 

Подземные воды среднеагрессивные к металлическим конструкциям.  

На период проведения изысканий (июль-август 2023 г) уровень подземных вод 

сквозных таликов вскрыт на участке ПК18+21,1-ПК19+16,3, в скважине №49-23 на глубине 

0,0 м (6,12 м в абсолютных отметках). 

Минерализация вод 241,93 мг/л, по химическому составу сульфатно-

гидрокарбонатные магниево-кальциевые, весьма пресные, мягкие (жёсткость карбонатная).  

Согласно СП 28.13330.2017 (таблица В.3. приложение В) подземные воды 

неагрессивны по всем компонентам к бетону марки W4 по водонепроницаемости 

(приложение Ф). 

Согласно СП 28.13330.2017 (таблица Г.1, приложение Г), подземные воды 

неагрессивны к арматуре железобетонных конструкций воды при постоянном погружении и 

периодическом смачивании. 

Подземные воды среднеагрессивные к металлическим конструкциям.  

В соответствии с таблицей «И» СП 11-105-97 часть II по наличию процесса 

подтопления территория прохождения трассы газопровода является подтопленной в 

естественных условиях и подразделяется на:  

- участок трассы (ПК18+21,1-ПК19+16,3; ПК46+67,9-ПК51+62,4) - постоянно 

подтопленный (тип I-А-1); 

 - участок трассы (ПК0-ПК18+21,1; ПК19+16,3-ПК46+67,9; ПК51+62,4-ПК107+91,3) - 

сезонно (ежегодно) подтапливаемый (тип I-А-2).  

Непосредственно на участке изысканий из инженерно-геологических процессов 

развиты процесс пучения, заболачивания, подтопления. 

Потепление климата и соответствующее увеличение глубины сезонного оттаивания 

приведет к увеличению пучения пород, особенно на равнинах с избыточным увлажнением 

поверхности, на 20-50 %. На участках с прогнозируемой несливающейся мерзлотой и с 

новообразованными несквозными таликами могут получить широкое распространение 

сезонные и многолетние бугры пучения.  

Наряду с глобальным потеплением на изменение геокриологических условий окажут 

влияние техногенные нарушения естественных природных условий. Наиболее типичными 

нарушениями природных условий при строительстве являются:  

 - удаление или уплотнение снежного покрова; 

 - удаление или уплотнение мохово-растительного покрова; 

 - вырубка леса, 

 - устройство насыпей. 

Учитывая вышеописанное категория сложности инженерно-геологических 

(геокриологических) условий в соответствии с СП 11-105-97 часть IV приложение Б и часть I 

приложение Б принята - III (сложная). 

В соответствии с п.6.1.6 СП 25.13330.2020 на линейных сооружениях допускается 

проектировать с применением на отдельных участках трассы разных принципов 

использования многолетнемерзлых грунтов в качестве основания. При этом следует 

предусматривать меры по приспособлению их конструкций к неравномерным деформациям 

основания в местах перехода от одного участка к другому, а при прокладке их в пределах 

застраиваемой территории следует предусматривать, как правило, один принцип 

использования многолетнемерзлых грунтов в качестве оснований, принятых на площадке.  

По линейной части допускается применение I-го принципа и II–го принципа 

использования многолетнемерзлых грунтов в качестве основания.  
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Применение I-го принципа на участках трассы рекомендуется, где грунты основания 

можно сохранить в мерзлом состоянии при экономически целесообразных затратах на 

мероприятия, обеспечивающие сохранение такого состояния. При строительстве на 

пластичномерзлых грунтах следует предусматривать мероприятия по понижению 

температуры грунтов до установленных расчетом значений, а также учитывать в расчетах 

оснований пластические деформации этих грунтов под нагрузкой.  

Применение II–го принципа возможно на участках при не сплошном распространении 

многолетнемерзлых грунтов или при наличии в основании малосжимаемых грунтов, 

деформация которых при оттаивании не превышают предельно допустимых значений для 

проектируемого сооружения, а также когда по техническим и конструктивным особенностям 

сооружения и инженерно-геокриологическим условиям участка при сохранении мерзлого 

состояния грунтов основания не обеспечивается требуемый уровень надежности 

строительства. 

Окончательный выбор принципа использования многолетнемерзлых грунтов в качестве 

основания сооружения или сочетания нескольких принципов должно производиться на 

основании расчетов: прогнозного (на период строительства и эксплуатации) 

теплотехнического, устойчивости и несущей способности с учетом конструктивных и 

технологических особенностей сооружения, опыта местного строительства и экономической 

целесообразности. 

Безопасность сооружений, а также связанных с сооружениями процессов 

проектирования, строительства, монтажа, наладки, эксплуатации и утилизации (сноса) 

обеспечивается посредством соблюдения требований стандартов и сводов правил, 

приведенных в разделе 16 «Перечень законодательных актов РФ и нормативных 

документов». 
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16 Перечень законодательных актов РФ и нормативных 
документов 

1. Нормативные документы 

1.1. ГОСТ Р 2.105-2019. Единая система конструкторской документации. Общие требования к 
текстовым документам. Росстандарт, 2020 г. 

1.2. ГОСТ 9.602-2016. Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения подземные. 
Общие требования к защите от коррозии. Росстандарт, 2017 г. 
1.3. ГОСТ 20522-2012. Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний. 
Росстандарт, 2013 г. 
1.4. ГОСТ 21.302-2013. СПДС. Условные графические обозначения в документации по инженерно-

геологическим изысканиям. Росстандарт, 2015 г. 
1.5. ГОСТ 25100-2020. Грунты. Классификация. Росстандарт, 2020 г 
1.6. ГОСТ 12248.1-2020. Грунты. Определение характеристик прочности методом одноплоскостного 
среза. Росстандарт, 2020 г. 
1.7. ГОСТ 12248.4-2020. Грунты. Метод определения набухания и усадки. Росстандарт, 2020 г. 
1.8. ГОСТ 12248.6-2020. Грунты. Определение характеристик деформируемости методом 
компрессионного сжатия. Росстандарт, 2020 г 
1.9. ГОСТ 12248.7-2020. Грунты. Определение характеристик прочности и деформируемости 

мерзлых грунтов методом испытания шариковым штампом. Росстандарт, 2020 г. 
1.10. ГОСТ 12248.9-2020. Грунты. Определение характеристик прочности и деформируемости 
мерзлых грунтов методом одноосного сжатия. Росстандарт, 2020 г 
1.11. ГОСТ 12248.10-2020. Грунты. Определение характеристик деформируемости мерзлых грунтов 
методом компрессионного сжатия. Росстандарт, 2020 г. 
1.12. ГОСТ 12536-2014. Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического 
(зернового) и микроагрегатного состава. Росстандарт, 2015 г 

1.13. ГОСТ 30416-2020. Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения. Росстандарт, 2021 г 
1.14. ГОСТ 25358-2020. Грунты. Метод полевого определения температуры. Росстандарт, 2021 г 
1.15. ГОСТ 12071-2014. Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов. 
Росстандарт, 2015 г 
1.16. ГОСТ 5180-2015. Грунты. Методы лабораторного определения физических характеристик. 
Росстандарт, 2016 г 
1.17. ГЭСН 81-02-01-2022. Сборник 1. Земляные работы. Министерство строительства и жилищно-

коммунального хозяйства РФ, 2020 г. 
1.18. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть I. Общие правила 
производства работ. Госстрой России, г. Москва, 1998 г. 
1.19. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть II. Правила 
производства работ в районах развития опасных геологических и инженерно-геологических 
процессов. Госстрой России, 2001 г. 
1.20. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть III. Правила 
производства работ в районах распространения специфических грунтов. Госстрой России, 2000 г. 

1.21. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть IV. Правила 
производства работ в районах распространения многолетнемерзлых грунтов. Госстрой России,  
2000 г. 
1.22. СП 14.13330.2018. Строительство в сейсмических районах. Актуализированная редакция  
СНиП II-7-81*. Министерство строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ, 2018 г. 
1.23. СП 20.13330.2016. Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция  
СНиП 2.01.07-85*. Министерство строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ, 2017 г. 

1.24. СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений. Актуализированная редакция  
СНиП 2.02.01-83*. Министерство строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ, 2017 г. 
1.25. СП 25.13330.2020. Основания и фундаменты на вечномерзлых грунтах. Министерство 
строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ, 2021 г. 
1.26. СП 28.13330.2017. Защита строительных конструкций от коррозии. Актуализированная 
редакция СНиП 2.03.11-85. Министерство строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ, 
2017 г. 
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1.27. СП 47.13330.2016. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 
Министерство строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ, 2017 г.  

1.28. СП 50.13330.2012. Тепловая защита зданий. Актуализированная редакция  
СНиП 23-02-2003. Минрегион РФ, 2013 г.  
1.29. СП 115.13330.2016. Геофизика опасных природных воздействий. Актуализированная редакция 
СНиП 22-01-95. Министерство строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ, 2017 г. 
1.30. СП 131.13330.2020. Строительная климатология.  Актуализированная редакция  
СНиП 23-01-99*. Министерство строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ, 2021 г. 
1.31. СТО 35-2017. Стандарт организации. Порядок оформления проектной и рабочей документации. 

1.32. Научно-прикладной справочник по климату СССР. Серия 3. Многолетние данные. Части 1-6. 
Выпуск 7. Архангельская и Вологодская области, Коми АССР. Книга 1,  
Книга 2. Л.; Гидрометеоиздат, 1989 г. 

 
2. Фондовые и опубликованные материалы 

2.1 Технический отчёт по проекту «Восточно-Тазовское месторождение. Объекты 

добычи». Объект 0915-П-ИГИ, АО «Гипровостокнефть», г.Самара, 2017 г. 

2.2 С.Ю. Пармузин, Л.С. Гарагуля, Э.Д. Ершов, Л.Н. Хрусталев. Проблемы геокриологии в 

связи с глобальными изменениями климата. Журнал Геокриология, 2000 г. 

2.3 Э.Д. Ершов Деградация мерзлоты при возможном глобальном потеплении климата. 

Соросовский образовательный журнал №2, 1997 г. 

2.4 Павлов А.В. Закономерности формирования криолитозоны при современных 

изменениях климата // Изв. РАН. Сер. география. 1997. № 4. С. 61-75.  

2.5 Антропогенные изменения климата / Под ред. М.И. Будыко, Ю.А. Израэля. Л.: 

Гидрометеоиздат, 1987.  
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Приложение В  

Выписка из реестра СРО 
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Приложение Г  

Аттестат аккредитации испытательной лаборатории  
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Приложение Д  

Каталог координат и высот инженерно-геологических выработок 

Система координат – системе координат 1963 года, район W, зона 4, 

Система высот – Балтийская 1977 года. 

Наименование 

выработки 

Координаты 
Н земли 

X Y 

Скв. 1-23 7457749.21 4580452.23 21.60 

Скв. 2-23 7457752.05 4580441.18 20.96 

Скв. 3-23 7457754.55 4580430.76 20.30 

Скв. 4-23 7457733.38 4580423.75 22.86 

Скв. 5-23 7457725.57 4580421.27 23.80 

Скв. 6-23 7457705.56 4580448.78 26.04 

Скв. 7-23 7457708.47 4580436.09 25.99 

Скв. 8-23 7457713.13 4580420.08 25.08 

Скв. 9-23 7457792.52 4580134.04 17.15 

Скв. 10-23 7457868.52 4579880.57 15.27 

Скв. 11-23 7458056.68 4579635.96 16.90 

Скв. 12-23 7458234.79 4579400.63 15.87 

Скв. 13-23 7458425.65 4579152.93 15.78 

Скв. 14-23 7458539.39 4578888.07 16.93 

Скв. 15-23 7458573.26 4578597.47 14.98 

Скв. 16-23 7458621.78 4578401.81 12.23 

Скв. 17-23 7458645.15 4577976.13 12.25 

Скв. 18-23 7458703.74 4577684.61 15.16 

Скв. 19-23 7458738.77 4577380.03 11.21 

Скв. 20-23 7458739.28 4577366.49 11.31 

Скв. 21-23 7458740.30 4577354.59 11.64 

Скв. 22-23 7458720.05 4577343.45 12.22 

Скв. 23-23 7458753.46 4577085.38 5.85 

Скв. 24-23 7458758.16 4577048.96 4.40 

Скв. 25-23 7458762.41 4577011.00 5.99 
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Наименование 

выработки 

Координаты 
Н земли 

X Y 

Скв. 26-23 7458791.00 4576762.80 5.93 

Скв. 27-23 7458800.15 4576681.09 5.98 

Скв. 28-23 7458816.96 4576535.31 10.71 

Скв. 29-23 7458856.75 4576391.10 10.79 

Скв. 30-23 7458858.52 4576380.28 10.46 

Скв. 31-23 7458861.00 4576366.81 10.03 

Скв. 32-23 7458835.65 4576398.73 10.41 

Скв. 33-23 7458854.74 4576210.80 4.86 

Скв. 34-23 7458868.12 4576093.62 13.07 

Скв. 35-23 7458907.60 4575745.54 15.00 

Скв. 36-23 7459054.66 4575513.99 16.01 

Скв. 37-23 7459230.24 4575268.64 15.53 

Скв. 38-23 7459402.09 4575029.69 15.07 

Скв. 39-23 7459581.19 4574778.67 17.40 

Скв. 40-23 7459737.29 4574561.31 19.43 

Скв. 41-23 7459925.42 4574296.16 15.84 

Скв. 42-23 7460115.31 4574029.38 15.80 

Скв. 43-23 7460294.44 4573781.10 18.44 

Скв. 44-23 7460468.87 4573536.89 18.50 

Скв. 45-23 7460637.84 4573302.11 21.75 

Скв. 46-23 7460807.10 4573064.64 27.34 

Скв. 47-23 7460990.61 4572810.05 19.62 

Скв. 48-23 7461139.90 4572601.37 12.74 

Скв. 49-23 7461186.71 4572536.24 6.12 

Скв. 50-23 7461308.01 4572364.24 19.00 

Скв. 51-23 7461523.33 4572122.93 18.24 

Скв. 52-23 7461771.57 4571906.58 18.76 

Скв. 53-23 7462009.55 4571694.15 19.20 

Скв. 54-23 7462212.32 4571515.01 26.88 
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Наименование 

выработки 

Координаты 
Н земли 

X Y 

Скв. 56-23 7462264.74 4571323.50 24.06 

Скв. 55-23 7462257.48 4571329.35 24.56 

Скв. 57-23 7462240.96 4571328.14 25.93 

Скв. 58-23 7462230.47 4571315.03 26.76 

Скв. 59-23 7462277.29 4571298.29 23.66 

Скв. 60-23 7462268.45 4571288.56 24.41 

Скв. 61-23 7462262.26 4571280.34 24.79 

Скв. 62-23 7462161.21 4571281.77 27.40 

Каталог координат и высот точек замеров удельного электрического сопротивления 

грунтов полевым методом 

Номер точки 
Координаты 

Н земли 
X Y 

УЭС-1 7457757.15 4580441.14 20.40 

УЭС-2 7458240.75 4579399.36 15.70 

УЭС-3 7458617.51 4578396.48 12.50 

УЭС-4 7458744.67 4577365.77 11.17 

УЭС-5 7458861.44 4576392.14 10.97 

УЭС-6 7459059.20 4575517.38 15.84 

УЭС-7 7459586.16 4574781.02 17.34 

УЭС-8 7460474.04 4573538.26 18.47 

УЭС-9 7461521.07 4572117.15 18.26 

УЭС-10 7462272.22 4571284.47 24.27 

Каталог координат и высот штамповых испытаний грунтов 

Номер точки 
Координаты 

Н земли 
X Y 

ШТ.1 7459394.28 4575029.79 15.07 

ШТ.2 7459399.01 4575039.60 15.07 

ШТ.3 7461191.43 4572535.90 6.12 

ШТ.4 7461185.59 4572530.00 6.12 

ШТ.5 7461180.97 4572534.92 6.12 

ШТ.6 7461182.06 4572539.49 6.12 
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Приложение Е  

Геолого-литологическая колонка 
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Приложение Ж  

Результаты замеров температуры грунтов 

Номер выработки 1-23 Дата проходки 11.07.2023 Дата замера 13.07.2023 

 

h, м 13.07.2023 

 

0.5 -0.6 

1 -0.8 

1.5 -0.8 

2 -0.8 

2.5 -0.7 

3 -0.7 

3.5 -0.8 

4 -1.4 

4.5 -1.5 

5 -1.5 

6 -1.6 

7 -1.7 

8 -1.8 

9 -1.7 

10 -1.6 

12 -1.6 

14 -1.7 

15 -1.6 

 

 Номер выработки 2-23 Дата проходки 13.07.2023 Дата замера 17.07.2023 

h, м 17.07.2023 

 

0.5 -1.7 

1 -1.5 

1.5 -1.5 

2 -1.4 

2.5 -1.4 

3 -1.3 

3.5 -1.4 

4 -1.4 

4.5 -1.5 

5 -1.5 

6 -1.6 

7 -1.7 

8 -1.8 

9 -1.7 

10 -1.7 

12 -1.7 

14 -1.7 

15 -1.6 
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Номер выработки 3-23 Дата проходки 10.07.2023 Дата замера 13.07.2023 

 

h, м 13.07.2023 

 

0.5 -0.6 

1 -0.7 

1.5 -0.7 

2 -0.8 

2.5 -0.8 

3 -0.7 

3.5 -0.7 

4 -1.4 

4.5 -1.5 

5 -1.5 

6 -1.6 

7 -1.7 

8 -1.6 

9 -1.7 

10 -1.7 

12 -1.6 

14 -1.7 

15 -1.6 

16 -1.7 

17 -1.8 

 

 Номер выработки 4-23 Дата проходки 10.07.2023 Дата замера 12.07.2023 

 

h, м 12.07.2023 

 

0.5 -0.6 

1 -0.6 

1.5 -0.7 

2 -0.7 

2.5 -0.7 

3 -0.8 

3.5 -1.3 

4 -1.4 

4.5 -1.5 

5 -1.5 

6 -1.6 

7 -1.7 

8 -1.8 

9 -1.7 

10 -1.7 

12 -1.7 

14 -1.7 

15 -1.6 

16 -1.6 

17 -1.7 
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h, м 17.07.2023 

 

0.5 -1.5 

1 -1.5 

1.5 -1.5 

2 -1.4 

2.5 -1.4 

3 -1.3 

3.5 -1.3 

4 -1.4 

4.5 -1.5 

5 -1.5 

6 -1.6 

7 -1.7 

8 -1.7 

9 -1.7 

10 -1.7 

12 -1.6 

14 -1.6 

15 -1.6 

 

 

 

 Номер выработки 6-23 Дата проходки 12.07.2023 Дата замера 14.07.2023 

 

h, м 14.07.2023 

 

0.5 -0.6 

1 -0.7 

1.5 -0.6 

2 -0.7 

2.5 -0.8 

3 -0.8 

3.5 -0.8 

4 -1.4 

4.5 -1.5 

5 -1.6 

6 -1.6 

7 -1.7 

8 -1.8 

9 -1.7 

10 -1.6 

12 -1.6 

14 -1.7 

15 -1.6 
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Номер выработки 7-23 Дата проходки 10.07.2023 Дата замера 12.07.2023 

 

h, м 12.07.2023 

 

0.5 -0.8 

1 -0.8 

1.5 -0.8 

2 -0.7 

2.5 -0.7 

3 -0.6 

3.5 -0.6 

4 -0.6 

4.5 -0.6 

5 -0.6 

6 -0.5 

7 -0.5 

8 -0.5 

9 -0.5 

10 -1.1 

12 -1.6 

14 -1.6 

15 -1.6 

 

 

 

 Номер выработки 8-23 Дата проходки 12.07.2023 Дата замера 14.07.2023 

 

h, м 14.07.2023 

 

0.5 -0.6 

1 -0.6 

1.5 -0.8 

2 -0.8 

2.5 -0.8 

3 -0.7 

3.5 -0.7 

4 -1.4 

4.5 -1.5 

5 -1.6 

6 -1.6 

7 -1.7 

8 -1.8 

9 -1.7 

10 -1.6 

12 -1.6 

14 -1.7 

15 -1.8 
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Номер выработки 9-23 Дата проходки 14.07.2023 Дата замера 18.07.2023 

 

h, м 18.07.2023 

 

0.5 -1.5 

1 -1.5 

1.5 -1.5 

2 -1.4 

2.5 -1.4 

3 -1.3 

3.5 -1.3 

4 -1.4 

4.5 -1.5 

5 -1.5 

6 -1.6 

7 -1.7 

8 -1.8 

9 -1.7 

10 -1.6 

12 -1.6 

14 -1.7 

15 -1.6 

 

 

 

 Номер выработки 10-23 Дата проходки 14.07.2023 Дата замера 16.07.2023 

 

h, м 16.07.2023 

 

0.5 -0.6 

1 -0.6 

1.5 -0.7 

2 -0.6 
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Приложение И  

Результаты определения удельного электрического сопротивления и коррозионной 

агрессивности грунтов полевым методом 

Номер 
выработки 

Глубина 
измерения, м 

Удельное электросоп-

ротивление, Омм 

Коррозионная 
агрессивность грунта 

Наименование и номер 
грунта 

Т.К.1 
(Скв.2-23) 
12.07.2023 

1,0 198,0 низкая Глина (ИГЭ-5м) 

2,0 167,0 низкая Глина (ИГЭ-5м) 

3,0 260,0 низкая Глина (ИГЭ-5м) 

4,0 275,0 низкая Глина (ИГЭ-5м) 

5,0 298,0 низкая Глина (ИГЭ-5м) 

6,0 309,0 низкая Глина (ИГЭ-5м) 

7,0 335,0 низкая Глина (ИГЭ-5м) 

8,0 371,0 низкая Глина (ИГЭ-5м) 

9,0 409,0 низкая Глина (ИГЭ-5м) 

10,0 479,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

Т.К.2 
(Скв.12-23) 

15.07.2023 

1,0 177,0 низкая Суглинок (ИГЭ-2м) 

2,0 212,0 низкая Суглинок (ИГЭ-2м) 

3,0 251,0 низкая Супесь (ИГЭ-3м) 

4,0 287,0 низкая Супесь (ИГЭ-3м) 

5,0 328,0 низкая Супесь (ИГЭ-3м) 

6,0 374,0 низкая Супесь (ИГЭ-3м) 

7,0 395,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

8,0 468,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

9,0 500,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

10,0 609,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

Т.К.3 
(Скв.16-23) 
15.07.2023 

1,0 153,0 низкая Суглинок (ИГЭ-2м) 

2,0 245,0 низкая Суглинок (ИГЭ-2м) 

3,0 281,0 низкая Супесь (ИГЭ-3м) 

4,0 299,0 низкая Супесь (ИГЭ-3м) 

5,0 321,0 низкая Суглинок (ИГЭ-2м) 

6,0 375,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

7,0 389,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

8,0 486,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

9,0 530,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

10,0 619,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 
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Номер 
выработки 

Глубина 
измерения, м 

Удельное электросоп-

ротивление, Омм 

Коррозионная 
агрессивность грунта 

Наименование и номер 
грунта 

Т.К.4 
(Скв.20-23) 
17.07.2023 

1,0 178,0 низкая Супесь (ИГЭ-3м) 

2,0 160,0 низкая Супесь (ИГЭ-3м) 

3,0 270,0 низкая Супесь (ИГЭ-3м) 

4,0 295,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

5,0 298,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

6,0 300,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

7,0 315,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

8,0 371,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

9,0 434,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

10,0 488,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

Т.К.5 
(Скв.29-23) 

18.07.2023 

1,0 140,0 низкая Супесь (ИГЭ-3м) 

2,0 167,0 низкая Супесь (ИГЭ-3м) 

3,0 291,0 низкая Супесь (ИГЭ-3м) 

4,0 249,0 низкая Супесь (ИГЭ-3м) 

5,0 312,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

6,0 330,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

7,0 395,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

8,0 418,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

9,0 498,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

10,0 598,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

Т.К.6 
(Скв.36-23) 
19.07.2023 

1,0 228,0 низкая Суглинок (ИГЭ-2м) 

2,0 187,0 низкая Суглинок (ИГЭ-2м) 

3,0 290,0 низкая Суглинок (ИГЭ-2м) 

4,0 275,0 низкая Суглинок (ИГЭ-2м) 

5,0 300,0 низкая Песок (ИГЭ-6м) 

6,0 328,0 низкая Песок (ИГЭ-6м) 

7,0 365,0 низкая Песок (ИГЭ-6м) 

8,0 378,0 низкая Песок (ИГЭ-6м) 

9,0 460,0 низкая Песок (ИГЭ-6м) 

10,0 529,0 низкая Песок (ИГЭ-6м) 
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Номер 
выработки 

Глубина 
измерения, м 

Удельное электросоп-

ротивление, Омм 

Коррозионная 
агрессивность грунта 

Наименование и номер 
грунта 

Т.К.7 
(Скв.39-23) 
20.07.2023 

1,0 208,0 низкая Супесь (ИГЭ-3м) 

2,0 197,0 низкая Супесь (ИГЭ-3м) 

3,0 292,0 низкая Супесь (ИГЭ-3м) 

4,0 275,0 низкая Песок (ИГЭ-6м) 

5,0 305,0 низкая Песок (ИГЭ-6м) 

6,0 328,0 низкая Песок (ИГЭ-6м) 

7,0 365,0 низкая Песок (ИГЭ-6м) 

8,0 378,0 низкая Песок (ИГЭ-6м) 

9,0 708,0 низкая Песок (ИГЭ-6м) 

10,0 716,0 низкая Песок (ИГЭ-6м) 

Т.К.8 
(Скв.44-23) 

23.07.2023 

1,0 177,0 низкая Суглинок (ИГЭ-2м) 

2,0 290,0 низкая Суглинок (ИГЭ-2м) 

3,0 249,0 низкая Суглинок (ИГЭ-2м) 

4,0 312,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

5,0 337,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

6,0 275,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

7,0 300,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

8,0 328,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

9,0 365,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

10,0 498,0 низкая Песок (ИГЭ-7м) 

Т.К.9 
(Скв.51-23) 
24.07.2023 

1,0 151,0 низкая Суглинок (ИГЭ-2м) 

2,0 177,0 низкая Суглинок (ИГЭ-2м) 

3,0 290,0 низкая Суглинок (ИГЭ-2м) 

4,0 259,0 низкая Суглинок (ИГЭ-2м) 

5,0 312,0 низкая Суглинок (ИГЭ-2м) 

6,0 337,0 низкая Суглинок (ИГЭ-2м) 

7,0 395,0 низкая Глина (ИГЭ-5м) 

8,0 418,0 низкая Глина (ИГЭ-5м) 

9,0 448,0 низкая Глина (ИГЭ-5м) 

10,0 578,0 низкая Глина (ИГЭ-5м) 



1576-ИИ-ИГИ1 АО ГИПРОВОСТОКНЕФТЬ        

 

Файл 1576-ИИ-ИГИ1-ПрилИ_1.docx   И-4 
Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий   

Номер 
выработки 

Глубина 
измерения, м 

Удельное электросоп-

ротивление, Омм 

Коррозионная 
агрессивность грунта 

Наименование и номер 
грунта 

Т.К.10 
(Скв.60-23) 
25.07.2023 

1,0 173,0 низкая Глина (ИГЭ-5м) 

2,0 165,0 низкая Глина (ИГЭ-5м) 

3,0 206,0 низкая Глина (ИГЭ-5м) 

4,0 271,0 низкая Глина (ИГЭ-5м) 

5,0 357,0 низкая Глина (ИГЭ-5м) 

6,0 398,0 низкая Глина (ИГЭ-5м) 

7,0 478,0 низкая Глина (ИГЭ-5м) 

8,0 509,0 низкая Глина (ИГЭ-4м) 

9,0 598,0 низкая Глина (ИГЭ-4м) 

10,0 638,0 низкая Глина (ИГЭ-4м) 

 



1576-ИИ-ИГИ1 АО ГИПРОВОСТОКНЕФТЬ        

 

Файл 1576-ИИ-ИГИ1-ПрилК_1.docx   К–1 
Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий   

Приложение К  

Сводная ведомость физико-механических свойств мерзлых грунтов с результатами статобработки 



1576-ИИ-ИГИ1 АО ГИПРОВОСТОКНЕФТЬ        

 

Файл 1576-ИИ-ИГИ1-ПрилК_1.docx   К–2 
Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий   

 
 



1576-ИИ-ИГИ1 АО ГИПРОВОСТОКНЕФТЬ        

 

Файл 1576-ИИ-ИГИ1-ПрилК_1.docx   К–3 
Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий   



1576-ИИ-ИГИ1 АО ГИПРОВОСТОКНЕФТЬ        

 

Файл 1576-ИИ-ИГИ1-ПрилК_1.docx   К–4 
Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий   

 
 



1576-ИИ-ИГИ1 АО ГИПРОВОСТОКНЕФТЬ        

 

Файл 1576-ИИ-ИГИ1-ПрилК_1.docx   К–5 
Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий   



1576-ИИ-ИГИ1 АО ГИПРОВОСТОКНЕФТЬ        

 

Файл 1576-ИИ-ИГИ1-ПрилК_1.docx   К–6 
Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий   

 
 



 

Ф
айл

 1576-И
И

-И
ГИ

1-П
рил

Л
_1.do

cx 
  

Л
–

1
 

Т
е
х
н

и
ч
е
с
ки

й
 о

т
ч
е
т п

о
 р

е
зу

л
ь
та

та
м

 и
н
ж

е
н
е

р
н
о

-ге
о
л

о
ги

ч
е

с
ки

х
 и

зы
с
ка

н
и

й
   

1
5

7
6

-И
И

-И
Г

И
1

 
А

О
 Г

И
П

Р
О

В
О

С
Т

О
К

Н
Е

Ф
Т

Ь
 

  
   

 

  

Приложение Л  

Сводная ведомость физико-механических свойств талых и оттаявших грунтов 
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Разрешение Обозначение 1576-ИИ-ИГИ1

11794-23 
Наименование 

объекта 
строительства 

Восточно-Тазовское месторождение. Объекты добычи.  
Лупинг газопровода пластового газа от Куста 1 до Куста 3 

Изм
. 

Лист Содержание изменения Код Примечание 

1 ИГИ1-С Заменен 5 Внесение изменений на 

основании уточнения 

технических решений 
ИГИ1 Заменен. Внесены изменения по результатам 

лабораторных исследований 

стр.9-11 Откорректирован раздел 2 

стр.25-

27 

Откорректирован раздел 5.3 

стр.32-

38 
Откорректирован раздел 8 

стр.41-

56 
Откорректирован раздел 10 

стр.64 Откорректирован раздел 13 

стр.65-

71 

Добавлен раздел 14, 15, 16 

ПрилЕ Откорректировано по результатам лабораторных 

исследований 

ПрилК Откорректировано по результатам лабораторных 

исследований 

ПрилЛ Откорректировано по результатам лабораторных 

исследований 
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